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Redactioneel 



Op het moment dat u dit leest, zal de maand augus- 
tus wel zo'n beetje afgelopen zijn. Omdat in de hitte 
1w 4@ iiiiB@r cb meeste mensen de eonapBEbalifiMHf 
op em wat lager pitje zetten, kunnen we dus zeggen 
dat we weer aan een nieuw computerseizoen begin- 
nen. Ook #e redactie waren de hete dagen van 
de afgelopen maand enigzins problematisch. Het is 
moeilijk in de hitte de warme zolder op te zoeken 
om een artikel te gaan schrijven of om iets creatiefs 
met de computers te doen. Gelukkig is het, met de 
hulp van een aantal correspondenten, toch weer ge- 
lukt een blad samen te stellen en ik ben van mening 
dat de inhoud van het Uad er dit keer odk weer best 
mag zijn. 

Dat de MS-DOS machines ook binnen onze club 
steeds verder doordringen is te merken aan de kopij 
&t we tear beidl&l&ig gesteld krijgen. Zoals be- 
kend, is Nico al een tijd met cen artikelenserie over 
MS-DOS machines bezig. Daar komt nu van Ruud 
Uphoff een serie bij. Deze sefie van Rutttf falf 
een onderwerp dat de oudere clubleden waarschijife' 
lijk na aan het hart zal liggen^ namelijk het program- 
mmm-lm aisonbler. Bvenais iseat DOS-6S systeem 
en een Junior kun je een MS>1QI^ machine natuur- 
lijk ook in assembler programmeren. Dit wordt ech- 
ter vrijwel niet gedaan, waarschijnlijk omdat de 
machines voornamelijk in bczit zijn van mensen die 
^ bidognde^^ n^ l^^'s ^bruikc^n en verder bo<^- 

Om een machine echter echt te leren kennen en de 
fijne kneepjes van het programmeren van een com- 
puter te leren, is het eigenlijk een must otA ei^WM' 
programma in assembler te schrijven. Met de artike- 
lenserie van Ruud kunnen een aantal leden hiertoe 
misschien overgehaald worden. Blijft natuurlijk de 
vraag wanneer de trotse bezitters van Amiga en Ata- 
ri eens laten merken dat het niet alleen MS-DOS is 
wat §t Wdk slaat. Ik heb onderhand de toezegging 
van een Macintosh bezitter dat hi] zal zorgen voor 
wat kopij over de werking en de programmering van 
dergelijk "mes& Mum" systeem. Dus wie volgt? 

Binnen het bestuur van de club hebben we het gehad 
over een mo^elijke opvolger van DOS-65. DOS-65 is 
<sen Ummm #es <AbIi malm^MEM i^HtaDt m. wsKUt 
door een mstal i 



KIM Gebruikersclub Nederland gezien. Dit systeem 
bestaat al een aantal jaren en binnen de club bestaat 
de behoefte aan een nieuw eigen systeem. Nu doet 
zich echter het feit voor dat het eigenlijk niet meer 
loont een systeem van de grond af op te bouwen. 
WeSiWdUSmmen van hardware is veel te kostbaar p- 
worden en verder is het toch wel een vereiste ten- 
minste e6n of meer programmeertalen ter 
beschikking te stellen. Het is dus vrijwel uitgesloten 
dat er vanuit de club nog een keer een compleet sys- 
teem op poten gezet wordt. We denken echter wel 
een andere mag^pdn^ gEmaim fe Mb^on <le 
dub een "eigen" systeem te geven. We praten dan 
niet over eigen hardware maar over een eigen opera- 
til^ systeem. Het bestuur overweegt namelijk om 
naast de huidige activiteiten het operating systeem 
MINIX min of meer te adopteren. Dit betekent dat 
de dub zal trachten MINDE tOiem m>3iei' M mm' 
dacht van de leden te brengen en ook support voor 
dit operating systeem te gaan geven. Natuurlijk bete- 
kent dit niet dat de uitgezette beleidslijnen opeens 
veranderen, MINIX komt daar gewoon bij. De eer- 
ste stap op dit gebied zal gezet worden op de eerst- 
V(%BBdiB h^eeAoa^ Imti '^¥oorhaar, oia& 
layouter, zal daar een voordracht houden over MI- 
NIX en het operating systeem introduceren. Verder 
is ook op het bullein beaaA tA een apaote area voor 
MINIX ingericht en daar is een grote hoeveelheid 
informatie over dit operating systeem te vinden. Als 
u in het b^ bent Wm wm^km h inisschien 
zinvol dat u daar eens naar kijkt, want ik venvacht 
dat u de komende tijd nog veel over MINIX in de 

contact komen met andere clubleden die kennis van 
of ervaring met MINIX hebben. We willen zo op re- 

stand brengen van waaruit de verdere acti\dteiteO op 
dit gebied ontwikkeld kuimen gaan worden. 

Als laatste rest mij eigenlijk niets anders meer dan u 
ook nu weer veel leesplezier aan de nieuwe fiT Ken- 
ner te wensen en veel plezier met uw computerhob- 
by. Verder blijft kopij in welke vorm en voor mA 
sy^tsem dan ook natuurlijk van barte welkom. 

Gertven i 
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Uitnodiging voor de clubbijeenkomst 



Datum: 15 September 1990 

Locatie: Wijkcentrum "De Ringvas^" 

2035 VD Haarlem 
Telefoon: 023-363856 

Entree: / 10,00 
■"^nmm ISSMK 
Routebeschnjviiiit 
Auto 

Komende u% de riditmg Utredit, Ammfoort of 
Rotterdam: 

A^ag RMem-Ziiid; IwiiAlilsj^^M^lxg de 
tweede kruising met stc^bltjeB ffindk^ Fla^ van 
Adrichemlaan. 



afslag Haarlem-Zuid; verder zie boven. 
Openbaar vervoen 

Vanaf liet station Haarlem met busUjn 7, 71, 72 of 



Programma: 

9:30 Zaal open met koffie 
10:15 Opening door diSwooi^fScodeVries. 
10:30 Voordracht door Joost Voorhaar: 
"MINIX, een introductie" 

iZ^X) Lunchpauze, Koffie en broodjes op eigen 

kosten te verkrijgen. 
Aifiyt^c^li^ttf^ gedeeke bed&tWmim- 
nis, ervaring Public Domain en eigen ontwikkelde 
software uit te wisselen met uw medeleden. Breng 
daarom ook uw eigen system mee! (En vergeet de 
snoeren niet...) 
17:00 Sluiting 

Het is ten strengste verboden illegale kopieen van 
software te verspreiden. Aan personen die deze re- 
gel overtreden zal de verdere toegang tot de bijeen- 
komst ontzegd worden. Breng verder alleen software 
mee die u legaal in uw bezit heeft. Het bestuur aan- 
vaardt geen rakele aansprakelijkheid voor de gevol- 





BEMMEBROEK HOOFDDORP 
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iFuitil«m«niBn 



Transputers 



Zoals ik vorige aflevering aflevering al schreef, is er 
geen deel 4 over transputers. "Waarom staat er dan 
tfxk Tramputers" boven?", zult u zidi wellic^t af- 
vragen. Wei, Murphy begon zich te bemoeien met 
mijn gescbrijf. Wat wil namelijk het geval? Nog geen 
woei: iHniaft ied ifarfe van de serie bij u op de deur* 
mat lag, vertelde iemand mij dat Imnos bezig was 
met een nieuwe transputer. Deze transputer, die bij 
Inmos de nog de naam "HI" draagt, heeft een aantd 




De T800 en zijn maatjes hebben ieder de beschik- 
king over slechts vier links. Vorar de eerste probeo*- 
sels is dat meer dan voldoende; een 
driedimensionaal netwerk is moeilijk programmeer- 
baar en een boomstructuur met meer dan drie ver- 
takkingen per knoop is ook niet echt handelbaar. 
Althans, dat dachten de ontwerpers van Inmos. De 
praktijk leerde echter dat er wel degelijk program- 
meurs waren die prijs stelden op een driedimensio- 
naal netwerk waaria iedere transputer met iedere 
andere transputer in het netwerk moest kunnen 
communiceren. Dat leverde de nodige problemen 
op, want in een kubus zitten acht hoekpunten. Dat 
betekent dat er per transputer minimaal drie linla 
nodig waren. Messages kunnen dan via derden aan 
de geadresseerde transputer verstuurd worden, het- 
g6m nataurlijk de nodige software-overhead met 
zich mee brengt. Moeilijker wordt het bij het ge- 
bruik van zogenaamde "hypercubes", virtuele vier- 
en Bieerdimensionale kubussen. 1^ iSie^ ciiMaliei 
ajii er al minimaal zes links per transputer nodig... 
De oplossing werd gevonden in het gebruiken van 
meerdere transputers per kasi^^llDt, maar ec^ 
aai wsMdsiil w^mofd met 

uitbreiden vatt %£i aaiotd beschikbare links was 
voor Inmos niet zo heel erg moeilijk. Het is natuur- 
lijk wel te voonden dat, als men nu acht links maakt, 
het zelfde probleem zich binnen een paar maanden 
opnieuw zal herhalen. Het maximale aantal links is 
beperkt door de huidige stand der VLSI-techniek. 



In de HI is daarom voor een ande^ (glossing geko- 
zen. Er wordt niet meer gebruSc gMaakt van een 
beperll smM ^Smet aanspreekbare lUs, maar van 
een virtuele adressering. De fysieke adressering 
wordt overgenomen door de spedale exteme bouw- 
Stem C1(M, tm tSt^bt^St msi@ ^ db reeds in 
gebruik zijnde programmeerbare link-switch C004. 
De C104 lijkt nog het meeste op een soort telefoon- 
oSKtralie vmaAAj gewerkt wordt met speciale pakket- 
jes informatie. Het ding heeft de naam "routing 
switch" meegekregen. Deze bouwsteen kan vijf maal 
ZD vcel m^Hmatie vmtoiiwen als de snelste transpu- 
terlink; informatie wordt verwerkt met een duize- 
lingwekkende snelheid van 100 MBit per seconde 
(full duplex)... -f^' ding kan adressen ^rwerken 
van 1 of 2 bytes, hetgeen betekent dat er maar liefst 
65536 transputers in een netwerk min of mecf (pmi 

Andere verbeteringen zijn er onder meer te ver- 
wachten op het gebied van geheugenbescherming, 
link-multiplexing en IEEE floatii^ point errors. De 
HI bestaat volgens mijn informatie nog niet "in silli- 
cium", maar Inmos is druk bezig met het testen van 
eoigiR prototypen van sub-systemen en met de simu- 
latie van de totale chip. Deze simulaties wijzen nu 
duidelijk in de richting van grote snelheidswinst bij 
de toepassing van transputers in hypercubes. Bi| het 
gebruik van een 64-knoops netwerk is de vertraging 
van messages over het net ca. 12 s, voor een 16384- 
knoops netwerk Q <le messa^ er num twee 
ami zo lang over: 27 s. Nog altgd niet fhcbL.. 

Literatuur 

C% nummer 7 (juli) 1990 
Byte, nummer 4 (aprU) 1990 

J.Voorhmr 
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Het programmeren van 

Inleiding. 

Het hart van elke MS-DOS machine, met name de 
IBM PC, wordt gevonnd door een 8088 of een van 
de opvolgers van deze processor. Het leek mij dan 
ook onzinnig om over het progranmieren van deze 
processor een serie artikelen te gaan schrijven en 
daarbij deze typische 8088 omgeving buiten be- 
schouwing te laten. Deze serie gaat dan ook niet 
over de 8088 maclunetaal maar over het program- 
meren van een IBM of overeenkomstig MS-DOS 
systeem in assembler. Deze serie is niet zonder meer 
gesdukt voor hen die volslagen be^nners zijn op het 
gebied van programmeren in een assembleertaal. 
Ym de lezer wordt verwacht dat hij inmiddels ver- 

binaire en hexa-decimale getallenstelsel. Eveneens 
wordt van de lezer verwacht dat hij bekend is met 
het besturingssysteem MS-DOS op gebruikersni- 
veau. Wie hier nog volkomen in het duister last mag 
ik verwijzen naar een aantal eerder in dit blad ver- 
schenen artikelen: 

- "Getallen" door Gert van Opbroek. fiP kenner 
nummer 58 en verder. 

- "Compiote*^ dfee* (3ert van Opbroek. ftP ken- 
ner nummer 59 en verder. 

- "De IBM-PC en zijn klonen" door Nico de 
Vries. jliF'I^Stil^''taiteiiF'*§i:}im'''«il^ Met 
name is het van belang dat u deel 2 (nmmner 60 
dus) aandachtig leest 

Benodigde documentatie. 

Ben programmeur moet beschikken over de nodige 
naslagwerken. Op zijn minst dient in de nabijheid 
van de computer de documentatie van MS-DOS met 
allc interrupts en functies, de documentatie van alle 
BIOS functies en de complete instructieset van de 
microprocessor aanwezig te zijn. Gelukkig is het niet 
nodig daaraan grote bedragen uit te geven. Navol- 
gende drie handige boekjes maken dat u alles in huis 
hebt. U hebt ze overigens niet nodig om deze serie 
t(5 kunnen begrijpen. Er zullen altematil$«i:^.§Bnoeg 
z^n, maar dit is een mogelijkheid: 

- "PC-Zakboekje IBM ROM BIOS" (Ray Dun- 
can, Kluwer, ISBN 90 201 2232 0) 

- "PC-Zakboekje MS DOS" functies (Ray Dun- 
can, Kluwer, ISBN 90 201 2233 9) 

- "Zakboek 8086/8088" (R£rsli^ tkMl IM» 
ISBN 90 6449 049 X) 

Een assmbler kiezen. 

MASM (MacroASseMbler) van Microsoft is de de- 
facto standaard voor de 8088. Helaas is MASM on- 
gelooflijk traag. Gelukkig is er tegenwoordig een 
goed alternatief in de vorm van Turbo Assembler 
(TASM) van Borland. Het is voor 100% compatible 



8088 in de IBM (Deel 1) 

met MASM maar ongeloofUjk veel sneller in CKiik 
nog goedkoper. Helaas is de documenl^tte ttUSfer 
duidelijk dan die van MASM. In deze serie dient on- 
der MASM te worden verstaan: MASM of TASM. 

J. 'X!' 

Editor Assembler en linker. 

TASM noch MASM zijn voorzien van een editor. 
Het bronbestand (Source file) moet worden aange- 
maakt met een willekeurige editor. U kunt bijvoor- 
beeld gebruik maken van navolgende editors: 

- EDLIN is een deel van MS-DOS als erfenis uit 
CP/M. Het gebruik van EDLIN is echt monni- 
kenwerk em deet 4&iScm aan "tx^n^fpe" 
perk. 

- WordStar in de "Non Document" mode. 

- Het "Note Pad" van "SideKick". Ite 
van de source is dan beperkt. *) 

- De editors van Turbo Pascal en/of Turbo C *) 

- De editor in PC-Fix Verab ICH J»»JSi^#S» 
aan. Versie 1.00 40K*) 

- De editor in PC-Tools (vanaf versie 4.11). 
Elke andere editor die een schone ASCII tekst kan 
maken. Een regel moet met een CR en een LF ein- 
digen en verder is alleen TAB als stuurteken toege- 

Nog dit voorjaar hoop ik EDFIX ter beschikking van 
de dub te kimnen steUen. Dat is een onnplete pro- 
grammeeromgeving voor MASM/TASM met editor 
en een beknopte besdirijving van alle 8088 instruc- 
ts raiMMHNillipiteldifte assimiUadlrectives in de 
"on Une" help file. 

*) Opmerking: Al deze editors werken met de 
VfordStsr commandoset. 

Het bronbestand moet op disk(ette) staan en een ex- 
tensie ASM hebben. De assembler maakt van deze 
brontekst een "relocateable object file". Met een lin- 
ker moet daarvan een door MS-DOS executeerbare 
feXE file worden gemaakt. Moet het programma 
een COM file worden, dan moot bovendien deze 
EXE file nog eens met het MS-DOS utility 
iEXE2BIN in een COM file worden omgezet. De lin- 
ker maakt eveneens deel uit van MS-DOS, maar zo- 
wel bij MASM als TASM wordt een linker 
meegeleverd, die wat meer fadliteiten biedt. Die van 
TASM is o.a. in sta^ om mSHi^ss^ em COM file 
aan te maken. 




Een 8088 kan maximaal 1Mb direct adresseren het- 
geen een 20 bits adres vereist. Het is buitengewoon 
moeilijk om een instructieset vom een microproces- 
sax te betoifcem mot msL adbes^i^ diKt ^ 16 bits 
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tehmm pat vdle(% adres zou spedficatie van 
3 bytes vergen waarin 4 bits ongebruikt blijven. Bo- 
vendien zal in de praktijk lang niet elk programma 
een omvang van meer dan 64K hebben en indien dat 
toch gebeurt kan het bestaan uit een aantal kleinere 
B^ulen. De 8088 staat oo^ 4f%opk ^oe adressen te 
spedii^r^ van 16 Wts i^ot la een traditionde 
64K omgeving aan het programmeren zijn. Een der- 
gelijk gebied van 64K noemen we een SEGMENT. 
'BcN^euikta Ininnen we zonodig het gehele segment 
gebruiken voor de programmacode, omdat de 8088 
ons toestaat om voor variabelen een ander segment 
te kiezen en voor de stack weer een ander segmettt. 
Zo'n segment kan beginnen op elk absoluut 20 bits 
adres dat een veelvoud van 16 is. Het eerste bjte in 
ZD'n segment is dan z&^WSiff^mMm'bmfair 
dien een programma voUedig verplaatsbaar naar elk 
willekeurig adres, mits dat adres een veelvoud van 
IS^'I^ %@iider dat aan het programma ook maar iets 
bc^Oeft te worden aangepast. Zo'n adres dat deel- 
baar is door 16 wordt "segmentadres" of "para- 
graaT' genoeffid. TOt wil overigens niet zeggen dat 
een programma niet groter zou kunnen zijn dan 
64K. De 8088 beschikt namelijk over speciale versies 
Vtn 1^ spronginstructie (JMP) en de subroutineaan- 
roep (CALL) om code in een ander segment te exe- 
cuteren. In welke segmenten de processor code 
interpreteert, data opslaat en waar dc stack is, ligt 
vast in speciaal daarvoor bestemde registers. De 
Segment registers. In zo'n segment register zouden 
we dus alsnog een 20 bits adres moeten opgeven. 
Aangezien dat adres altijd deelbaar is door 16 en de 
laagste 4 bits dus altijd nul zijn, kan ook hier worden 
volstaan met een 16 bits waarde, waarachter we (in 
hex) dus altijd een nid moeten denken. Als we een 
volledig adres moeten spedficeren gebeurt dat in 
eea SEO:OFFSET notatie. Heel beleefd met twee 
woorden dus. We zuUen nu de vicr segmenten be- 
spreken die altijd in de 8088 bekend zijn omdat de 
begin paragraaf in de bijbehorende segmentregisters 
staat. 

- CODE SEGMENT. Het register heet CS. In dit 
segment staat het programma zelf. De CODE. 
Het adres waarop de processor bezig is een in* 
structie te lezen en xiit te voeren staat in een re- 
gister dat voor de programmeur niet direct 
toegankelijk is: IP van "Instruction Pointer" Het 
volledig adres waarop de processor aan het 
werk is wordt dus aangeduid met CS:IP. In re- 
gister CS kan niet rechtstreeks worden geschre- 
ven maar het kan wel worden uitgelezen. 

- STACK SEGMENT. Het register heet SS. AUe 
overige segmentregisters kunnen we wel naar 
believen veranderen. Het SS register bevat de 
paragraaf waarop de stack begint. We kunnen 
dus desnoods over een stack van 64K beschik- 
ken. Omdat we SS naar believen kunnen wijzi- 
gen kunnen we voor verschillende doeleinden 



als we willen. De complete stackaanwijzing ge- 
beurt door de combinatie SS:SP. Dat tweede re- 
gister is de Stack Pointer die we als een gewoon 
register kunnen benaderen. De stack van de 
8088 staat "op zijn kop", een versdiijnsel dat we 
ook bij andere processors zoals de 6S02 aantref- 
fen. Data op de stack zetten heeft dus een verla- 
ging van de stack pointer tengevolge. 

- DATA SEGMENT. Het register heet DS. Met 
de paragraaf in DS geven we aan waar het seg- 
ment begint waarin data wordt opgeslagen. AUe 
instructies die data lezen of opslaan (Later leert 
u een enkele uitzondering kennen) doen dat op 
een adres dat is gespedficeerd als een o£is0t;^ 
het datasegment. Er zijn spedale instructies die 
we "segment override" noemen om data in an- 

Cte^ m^mSm^Mm^mmff^ te benade- 
ren. 

- EXTRA SEGMENT. Het register heet ES. Ge- 
woon prettig om een extra segment register te 
hebben. We kunnen er uit lezen of er in schrij- 
ven door dat aan te geven met een "segment 
override". Er is echter een speciale instructie 
die aan neemt dat de data niet in het dataseg- 
ment maar in het extra-segment moet worden 
opgeslagen. Daarofp.qni^ iHiM^^^.^^Sfm^-' 
gen van deze serie. 

De vter data registers: A3^ BX, CX en DX 

Om te beginnen zijn hun namen gemakkelijk te ont- 
houden omdat ze gewoon met de eerste vier letters 
van het ABC beginnen. De X erachter geeft aan dat 
we met de 16 bit versies te doen hebben. Alle vier 
zijn ze te gebruiken als twee afzonderlijke 8 bit re- 
gisters. Ze heten dan AL, AH, BL, BH, CL, CH, 
DL, DH waarbij de letters L en H voor "Low" en 
"High" staan om aan te geven welke helft van het 16 
bits register we bedoelen. Er zijn een massa instruc- 
ties waarin al deze 4 of 8 registers dezelfde mogelijk- 
heden bieden. Als 16 bits register hebben ze echter 
ieder ook nog een speciale taak. Die is weer gemak- 
kelijk te onthouden doordat ook die foncties in rela- 
tie staan tot de letters ABCD. 

- AX of Accumulator. Een aantal rekenkundige 
en logische bewerkingen zoals delen en verme- 
nigvuldigen vereisen het gebruik van AX. Bo- 
vendien is er een specijde adresseermethode 
Vftec JUL die compacter en sneller is. Bij gebruik 
van een assembler zoals MASM, kan de pro- 
grammeur niet bewust voor die adresseermetho- 
de M&m. MA^ fcMi^ fa^ autiMaaaMi A 
dat kan. 

- DX of Double word register. Een aantiil in- 
structies (vermnigvulcUgen en delen) kunnen 1^- 
trekking hebben op een 32 bits operand. DX is 
dan het tweede (High) word van de 32 bits ac- 
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|lb«w). ii^bfP^acBm als @uge broiktliuu' om 
I/O poorten te indexeren. 
- CX of Count register. Dit register is speciaal ge- 

te geven tnj instructies die we later leren hear 
nen. 

de vier als indexregister te gebruiken. We noe- 
men het de BASIS en niet de INDEX. Dat is 
i^scMs een afspraak welke is granaalct ^msmgs 
het feit dat de 8088 indexeermogelijkheden 
heeft waarbij sprake is van de som van de waar- 
de in tmemi^Sim^l^mtklBteeg4& n»ara Ija- 
sis" en de andere 'ladej^. 

Speciale ngjatm 

de mogelijkheden hebben als de vier voorgaanden. 
Ze zijn echter uitsluitend 16 bits en op de eerste 
pha^\x4oMmmfg^be^i^^ Het zqn: 

SI of Source Index. Voor beschrijviag zie onder DI 
hietm. 

DI of Destination Index. Wederom ajn de namen te 
onthouden omdat de speciale fimcties van deze re- 
gisters in hiin naam is verwerkt. De I staat voor In- 
dexregister. De S en de D staan voor respectivelijk 
"Source" en "Destination" het geen te maken heeft 
mt eei fi^^^llitructies speciaal voor het ver- 
plaatsen van geheugen blokken van het datasegment 
naar het extra segment, en het zoeken naar strings in 
het geheugen. 



vojgend overziclit met een sterretje aangegeven. 

viag: • • • • OF DF IF TF 

bit: 07 06 05 04 03 02 01 00 
vtim ^ & * /yp * FP • CF 



OF of Overflow flag. Geeft aan dat de uitkomst van 
een berekening te groot is. Er zijn een of meer bits 
verloren gegaan. 

- DF of Direction flag. Wordt ill eeu latere afleve- 
nng toegeucht 

- IF of Interrupt flag. Indien we IF wissen accep- 
teert de process(» geea i^t^e inj^ji;^ ^ 

- TF of Trace flag. Kan worden gezet om de pro- 
cessor stap voor stap te, latef werken. Wordt ge- 
bruikt in debuggers. ■ ''^-"^ 

- SF of Sign flag. Geeft aan dat het meest signift- 
cante bit (teken) van een waarde is gezet. 

- ZF of Zero flag. Geeft aan dat het resultaat van 
een bewerking nul is. 

- AF of Auxiliary csirry flag. Geeft aan dat een 
carry of borrow heeft plaats gehad tussen twee 
halve bytes, (van OxH naar IxH) 

" PF of Parity flag. Geeft aan dat het resultaat van 
een bewerking een even pariteit heeft 

- CF of Carry flag. Geeft aan dat het resultaat van 
een bewerking groter is dan de grootst mogelij- 
ke waarde. Het bit dat daarbij verloren is ge- 
gaan staat nu in CF. 



BP of Base Pointer. Dit register is net als BX, SI en 
DI te gebruiken als basisregister of indexregister. In- 
dien echter gebtt^ wordt gemaakt van BP, is het 
uiteindelijk adress een offset in het stacksegmeot, 
dus niet in in het datasegment. 

Tenslotte is er natuurlijk een vlaggenregister. In de 
8088 is dat 16 bits ^oot maar lang niet alle bits heb- 



De adresseermethoden van de 8088 

Een groot aantal instructies van de 8088 werkt met 
tmet operands vol^ais <fe algptaemvorm 

instructie doeloperandjbronoperand 

Bijvoorbeeld: 

MOV AX,BX 
Hiermee leren we dan de eerste instructie kennen. 
MOV (move) doet de doeloperand gelijk worden 
aan de \mcmde§mmMi Wii^t^^hiiilmfiliB^hrmmgif- 





Bron 


Notatie 


Veorbceld 


register 


constante 


reg,imm 


MOV AX,1234H 


re^ster 


register 


a^eg 


MOVAX,BX 


register 


geheugen 


reg,mod 


MOV AX,MYVAR 


geheugen 


register 


mod,reg 


MOV MYVAR,AX 


s^egl^i 


.i^efister 


m0m 


MOV DS,AX 


register 


segregister 


reg,seg 


MOV AX,DS 


geheugene 


constante 


mod,imm 


MOVMYVAR,12H 



Fig. 57: schrijfwijzen 
en 
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men 



iMbs iVU imHaSt te ipiiat 1^ bcsdiri|veB van de 
adre^eermethoden die de 8088 kent zojils we die in 
assembleertaal moeten specificeren. We komen na- 
vo^ende mogelijkheden tegen voor doel- en bron- 
operand, waarbij we moeten onthouden dat een 
renter en een segmentregister twee verschillende 
dingen zijn. 

Een adresseennethode waarbij de operand een con- 
stante is wordt meestal "immediate" genoemd, van- 
daar de afkorting "imm", Nogal vreemd lijkt de 
notatie "mod" voor een geheugenlocatie. Het is de 
afkorting voor "mode" en het geeft aan dat achter 
de simpele fets meer schuil gaat 

dan alleen maar een adres. De 8088 biedt namelijk 
zeer uitgebreide mogelijkheden tot indexeren. Het 
e£Fectief adres ieet M^iamsBOthe- 

rekend uit de som van maximaal 3 grootheden: Een 
basis, een index en een offset. Die offset is een con- 
^iia ih le )i^NBliidden bij mod,reg en reg,mod 
hdlben we een symbool gebruikt. Dat is verplicht in 
MASM. NormaUter zullen we daarmee geen moeite 
hebben, omdat niet de programmeur maar de as- 
sembler bepaald op welk adres een variabele in het 
datasegment terrecht komt. Het zal de program- 
meur dus een zorg zijii op welke offset MYVAR in 
werkelijkheid ligt. Er zijn wel mogelijkheden om 
toch naar een hard adres te verwijzen, maar die mag 
u uit de handleiding van de assembler halen. Ont- 
houdt liever dit: Naar een hard adres verwijzen is 
geen juiste techniek en het is altijd te voorkomen. 
MASM graaft hier een valkuil waar menig program- 
meur ingevallen is. MASM is namelijk een defacto 
standaard die echter sterk afwijkt van de standaard 
(Se Intel ooit bedacht heeft. Die oorspronkelijke 
Stamdaard wordt wel gebruikt in het monitorpro- 
gumuna "DEBUG" dat deel uit maakt van MS- 
DOS. Daar wofttt WB&'^-itSBmtfl^lm^'imt 
dit tussen haken te platsen: MOV AX,[1234H]. 
Wordt deze notatie in MASM gebruikt, dan worden 
M^kiMm emmmiS^ g^x^gs&<3t m d^ wwdt dan 
MOV AX,123ii -i^imm) uitgevoerd! Laten we 
m maar eem 'l^m H/elke mogeUjkheden de 8088 

- Direct. Het adres (een offset) wordt dire^ ge- 
specificeerd in de vorm van een symbool. 

- eera reg^r. ADeen die basisregisters 6X en 
BP en de indexregisters DI en SI zijn daarvoor 
te gebruiken. Het register bevat het effectief 
adres. De naam van het regjs^ moet tmsea ha- ' 
ken wofim geplaatst: MOV AX,[SI]. Desge- 
wenst mi^ ifeze methode nog worden uitgebreid 
ax^ vea ccms^te vtNslke dan bij de registerln- 
houd wordt opgeteld. Voorbeeld: MOV 
AX,[MYVAR + SI1. Men mag in dit geval de 
Men weglaten emdat nmii^ d&eai de ac- 
pressie eenduidig is. Ook de vorm MYVAR[SI] 
is toegestaan. Wordt BP gebruikt, dan addres- 



seeit ttftn nMr ltdt stacksegment, niet naar het 
datasegment. 

- Via twee registers. Een register moet een basis- 
register zijn (BX of BP) en het andere moet een 
indexregister zijn (SI of DI). De som van de in- 
houd van beide registers is het effectief adres. 
Ter verduidelijking mogen haken worden ge- 
bruikt: MOV AX,[BX+SI]. De uitdrukking 
[BX+SI] is equivalent aan [BX][SI] en ook aan 
BX+SI. Desgewenst mag deze methode nog 
worden uitgebreid met een constante welke dan 
bij de som van de inhoud van de registers wordt 
opgeteld. Voorbeeld: MOV AX,[MY- 
VAR + SI + BX] of MOV AX,MY- 
VAR + BX + SI ezv. Denk er om dat als een van 
de registers BP is, men het stacksegment adres- 

Data typen 

MASM eist dat datatypen en registertypen met el- 
kaar in overeenstemming zijn. Instructies als MOV 
AX,BL zijn onmogelijk. (de 8088 kent ze niet) In- 
dien een variabele in het datasegment als byte is ge- 
declareerd kan men daar geen woord uit lezen. 
Omgekeerd staat MASM niet toe dat een byte uit 
een locatie wordt gelezen die als woord is gedefmi- 
eerd. Toch zal het soms nodig zijn twee opeenvol- 
gende bytes als woord te benaderen of uit een woord 
alleen het eerste of tweede byte te lezen. Dat kan 
door het gebruik van override dausides. He aoem 
hier de twee meest gebruikte: 

MOV AL,BYTE PTR MYWORDS[BX] 

(Als MYWORDS een word-array is) 

MOVBH,BYTE PTR ANY WORD 

(Als ANY WORD een word is) 

MOV AX,WORD PTR FIRST_BYTE 
(Als FIRST_,BYTE de eer^~van twee is) 

NormaUter gaat de processor er vanuit dat alle data 

wordt gevonden in het datasegment. Wil men echter 
een variabele in een ander segment benaderen, dan 
kan dil thiflr de operand vooraf te laten gaan door 
eea segment override. In feite sps(aSas^m we dm 
een volledig adres. 
Vocu'beelden: 

MOVAX,ES:[BX + SI] 

MOV AX,CS: VECTOR_l 

sen en waarvoor we ze kunnen toepassen is het beste 
te leren aan de hand van werkende programmavoor- 

beeid£». w# MSbmmw^mm^iM§iisi0mi^m^ 

kocht en gaan over t(A prc^prammeren onder 
MS-DOS. 
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De/<P Keaner, no. 67 (augustus *90) 



Ex Libris 



Hij werkte er pas twee dagen. Toen kwam zijn colle- 
ga binnen en vertelde hem dat er een balansverschil 
mm $iQl,f5 ftp 4is GBmps^ r^m&t% mai^mma. M- 
mand had voor 75 cent CPU tijd gebruikt enll^JdiBt 
betaald. Nu is een verschil van enkele diitelii^ 
idttiffs meeiM te «^|eii ma ttpsEet^ Mir esK 
verschil dat achter de komma staat duidt mee^ op 
een afrondingsfout in de programmatuur. 

Zo rolde Clifford StoQ, een nogal verward overko- 
mende astronoom, in een wereld van onnniunicatie 
netten, inbrekers en spionage. De 75 cent bracht 
hem op het spoor van een hadcer die de computer 
waar CUfford het beheer over voerde als knooppunt 
gebruikte voor allerlei uitstapjes naar millitaire in- 
stallaties. Het spoor van de hacker voerde uiteinde- 
lijk terug naar Duitseland, naar een hacker die de 
gevonden Amerikaanse staatsgeheimen voor redelij- 
ke gdfibedragen aan de KGB verkodit. 



Stoll vertelt op een spaimende wijze in het boek 
"Het Koekoeksei" hoe de hacker misbruik kon ma- 
ken van de be^aaode veMa^&ng^ en hoe hij sta^ 
voor stapje dichter bij de dader kwam. Hij beschrijft 
zijn problemen met instanties waar hij liever luets 
mm te imSsm wilde hebb^ 4e taltreek <ffie ie 1^ 
cker op zijn dagelijks leven maakte en de lardeert 
dat rijkelijk met gebeurtenissen uit zijn ietwat ver- 



wordt met kennis van zaken ex»st to^BMf 

Voor iedereen die regehnatig met grotere systemen 
in aanraking komt is dit boek een aanrader, voor zij 
die het beheer voeren over VAX-en, DEC's en an- 
dere mainframes of minicomputers is het een abso- 
hAe must 

CUfford StoU - "Het Koekoeksei" 
Of^l^fe titel: "The Cuckoo's 
ISBN 90-269-4167-6 
Prijs: ca. / 30,00. 



BBS "The Ultimate" 
For all systems 




TO*: 053 -303902 

van 10:00 tot 22:00: V21, V22, V22b en V23 
van 22:00 tot 10:00: V21, V22, V22b, 9600/HST, V42b 
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Diskcopy voor DOS-65 

li^ lududp van het onderstaande progranuna is hst awgdijk om een complete sduj^ indusief de dire^iy- 
flsMlllur naar een andere schijf te Irapierea. 

FmikBens 









» 

i 


Written by Frank Bens for DOS6S 


» 


opt 


nogen 


, 1. ■ 




equ 


$d9 


; wait flag 


track 


equ 


$da 


; track number 


trkcojqr 


equ 


$db 


; copy of tradi; number 


trkiim 


equ 


$dc 


; max tm&set of fraidb 


sector 


equ 


$dd 


; sector number 


seccopy 


equ 


$de 


; copy of sector number 




equ 


m 


; max number of sectors 




equ 


$e8 


; read/write pointer 




equ 




y a\JlU\X UllVC UUUSUCl 


tardiv 


equ 


$£2 


; target drive numtyor 


datablk 


equ 


$0200 


; start address data block 


SHRHK ' 


equ 


mm 


; System Info Sector (2S6 bytes) 


input 


equ 


Sam 


; get a character 


prdiar 


equ 


$c023 


; print a character 


inecho 


equ 


$c026 • 


; get and print a (&uractn 


crlf 


equ 


$G02f 


; print a cr & If 


hnout 


eqfi 


$o03S 


; print a hex-nibble 


hexout 


equ 


$c038 


; print a hex-byte 


prtext 


equ 


$o03b 


; print a string until $00 


sopt 


^tt 


$c068 


; scan options 


spar 


equ 


$c06b 


; scan parameters 




equ 


$d0b7 


; print error messi^ 


reads^ 


equ 


$d0c0 


; read a sector 


wrchsec 


equ 


$d0c9 


; write & verify a sector 


posit 


equ 


$fD24 


; position the curscH- 


Maoro definitions •••• 






poseor 


tttacco 


xpos,ypofi 






Idx 


#xpos 






Idy 


*ypo& 






jsr 


podt 






endm 
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.Systttiiiefi 



pmt 


macro 






jsr 


prtext 




fee 


9tex[,u 




€Bdn 






org 


>auuu 




ICC 


t^Q t<^f\ 'vw* 
*C0,*O,*CC,KlU, XXX 




fee 


'Function : Copying an Entire Disc.\r' 




fee 


'Syntax : DCOPY [-W] sourcedrive,targetdrive\r' 




fee 


'Options : -W : Wait to allow change of discettes.\r' 




fee 


'Abbreviation : None.\r' 




fee 


'Example : DCOPY 1,0 copy disc from drive 1: to drive (hV 




fee 


'Note : The source and target discs most' 










. 


nror ) ciiui em 












sopt ; check option 




.fcC'' 


w ,u , Gpuan IS w 






Woipi 1 SaVC^ option 




bcs 


er J brmeh on option error 




lax 


#-i ; preset parameters 




stx 


srcdrv 




stx 


tardrv 






W Tv-lVXtlWKIIf 






spdi , gel pardincicia 




fee 


srcdrv,tardrv,0 ; 2 parms 




bes 


er ; branch on error 






srcdrv ; get source drive number 




ora 


tardrv \ 'or' with target drive number 




Dpi 






puSvUT 


1,3 , puMiiun Liic cursiw^ 




pnot 


'Which drive contain the source disc? i ' 




jse 
ttoi 


faf^ ' ;w^«ir%«C 
#3 ; mask only 2l|aPi 




WW 


srccirv , onu savc ii 






\f WluCa CinVc COnlalll llie UugCI CUSC/ I 






mccno 




aod 






sta 


turdrv 


waiiyii 




1^ ', position tne cursor 












lal Ul V , D LuIg^L Ul 1V& IIUIIIUCI 






srcdrv j check target with source drive 




beq 


setwidt ibhuiditt equal 




Ida 


waitfl ; get wait flag 




beq 


cstart ; no wait statement ? 




j»rint 


IZit a when ready...' 




jsr 


input ; else wait... 




inx 


; dont wait any more 


setwatt 


stx 


Dvaitfl 
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SystaniMi 





pint 


'\r\rCopy started...\r' 






poseur 


9,14 














% 


#0 


* ttidL 0 / secttHT 1 




six 


m 




;****♦ read track/sector 














ioy 








sty 


sector 


; save sector 




sty 


seccopy 






posow 


1,12 






IQX 


waitfl 


; wait ?? 






prread 


;No 




pnDi 


'Insert \Eisource\Ea dice sold hit a key v^n rea#...' 




jsr 


input 








'\r\rReirfing' 






jsr 


nlpoin 


; set pointer of sector in ine»i(»y 




Wy 


sector 


; restore sector 


UalaUi 


jsr 


prtrsec 


11 

; print track & sector number 




Ma 

JUit 


srcdrv 


; get drive number 




jsr 


readsec 


; read data sector 






getbuf 


; branch if no read mot 




jntp 


error 


; error exit 




Ida 


track 






Ime 


Ij 






Ida 


sector 








#1 






inic 


11 


; only in track 0 / SBCtm 1 




Kiel 


da^Ml^ii-lil 


; get max nun^i^ @f trades 




sta 


trkmax 


; and save it 




Ida 


datablk + $22 


; get max number of sectors 




sta 


secmax 


;»ad8a!veit 


1 
X 


toe 


nwpoin + 1 


; next address in data block 




Ida 


rwpdn+1 


; get airreat adfh^as 




asp 


#$aO 


;endof datiiblodi 




beq 


coptar 






My 


se(^ 


; g^ sectaraiia^si 




qiy 


seonas 


; all sectors scaimed 




tme 


2i 


; branch if not 




Idy 


#0 






inc 


track 




2 










Ida 


track 


; get track number 




Ctap 


trkmax 


; all tracks/sectors copied ? 






datlun 


itHMBK^ not c(»ipleted 
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Systemen 



;•*♦••• write and chedc sector ••••••* 






Ida 


txlaxfpy 






my 








aul 








ctv 










L12 






Idx 




;wait?? 








;No 




jsr 




disc and hit a key when ready...' 




Ma 
















Ida 


#sisblk&255 


; set read pomter to ^em block 




Idy 


#sisblk>8 








twncAn 






any 


rwpoin + 1 






Ida 


tardrv 


get target dnve number 






#0 


; set trac^ number 




idv 


#1 


; set sector number 




jsr 


readsec 


; read system sector 






g^trsc 


; Ivimi^ no read errmr 




jmp 


mar 




ootequ 


poseur 


1,10 






print 


'The target disc must be die same size as the source (fisc' 




ifliD 


exit 




gettrsc 


Ida 


sisblk + $21 


; get number of tracks 




cmp 


trkmax 


; check with max of track numbm 




bne 


notequ 


; tvandi If not equal 




Ida 


sisblk + $22 


; get number of sectors 






secmax 


; check with max of sector numbers 






notequ 


; branch sot equal 


nrwrite 


print 


'\r\rWriting' 








fitpdn 


; set poiiic^ ittaiwAiy hmesf' 




Idv 


sector 


; restme sector 


%MllLclCltU 


J» 


prtrsec 


; print track & sector number 




Ida 


tardrv 


; get drive number 




JOT 


wrchsec 


; write & check sector 






error 


; branch on error 






rwpoin+1 


; next address in data block 




Ida 


rwpom+1 


; get current address 






#$$|0 


; end of data block 












qpf 


secoiax 


; all sectors scanned 




l»ie 


li 


; branch if not 




1# 


#0 


; set first sectKH' 




iiK 




; next tradk 




stx 


track 








trkmax 


; all trades/sectors eqpiied ? 






jvogend 


; Ivandi if so 
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Systemmi 



my 



3 



SttbroutiBes 



Me 






CDV 


secmax 


i an sectors scanned 




3i 




Idy 


#0 


; set first sector ' 


inx 




; next track 




tradt 




jmp 


readsrc 


;cscmtmue 


poseur 


1,10 




print 


'Copy completed.' 




poseur 


1^ 




Its 




; pn^am rack 


poseur 


1,15 




sec 






jmp 


ermes 


■ nHnt^ an error 


* 




• 

* 

******* Id • « 




Sty 


sect<nr 


; save sector number 


tya 






poseur 


28,14 


* nosit ciirjuir fnr <ecinr niitnhi^r 


jsr 




* 911/1 nnnt' tt 


poseur 


16,14 


I Dosit cursor for trac^ nuttiHer 


Idy 


sector 


; get sector number 


Idx 


track 


; get track number 


txa 






jmp 


hexout 


; and print it 


Ida 


#datablk&255 




sta 


rwpoin 




Idft 






sta 


rwpdn+l 




rts 






end 


docwr 
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Ook Gij, Brutus... 



Zin en onzin over de sociale aspecten van het 
toenemend computergebruik in de huishoudeiyke 
kring. 

Welwel, wat een subtitel zeg. Als zich daar gees lie^ 
rair hoogstaand promotieverslag achter kan ver- 
schuilen, dan weet ik het ook niet meer. Weest 
edte $M Mme^ M artikeltje zal allesbehalve 
een zwaar te verteren semie-sociale verhandeling 
worden. Lichtvoetig ga ik proberen u het komende 
kwafti^ Hi^iOielTie van de modernste polygame 
samenlevingsvorm te schilderen. Polygaam ja: de 
driehoeksverhouding tussen u, uw levenspartner 
(mA') en uw bitverslinder. 

Bent u wellicht nog een verstokte vrijgezel? Denkt u 
dus dat de inhoud van dit artikel volkomen onbe- 
langrijk is voor u? "Voorkomen is betcr dan gcne- 
zen", zegt dan de gemiddelde medicus. En adviseert 
u vervolgens dringend het artikel te lezen voor het 
geval d&t... 

In mijn omgeving heb ik de meest extreme oplossing 
van het menselijke time-slicing probleem een aantal 
malen van dichtbij kunnen bestuderen. Een vrouw- 
lijk slachtoffer dat zich met recht een "computer- 
weduwe" kon noemen vertelde mij eens dat ze zich 
die ochtend bij het wakker worden verbaasd afvroeg 
of hij nog steeds of alwedr achter zijn computer zat. 
IBMt'iliriNi^Siig heeft niet lang meer geduurd; vol- 



gens hem had de PC de oudste rechten en dus kdn 
aj opstappen... 

Van veel mensen hoor ik regelmatig soortgelijke ver- 
halen. Meestal met een wat minder rigoreuze afloop; 
maar de wrijvmgen die in huishoudelijke kring gein- 
troduceerd worden bij de intrede van een computer 
zijn vaak wel dq^elijk as^weag. 

Een fraaie oplossing kwam ik tegen in de echomail 
deze week. Een bepaald programma werd niet als 
"Public Domain" of "Shareware" gereleased maar 
als "dinnerware". De auteur van het pakket ver- 
wacht niet anders van zijn/haar gebruikers dan dat 
ze hun partner tenminste 66n maal mee uit eten ne- 
men. 2jo wilde ik voorstellen dat de fiF Kenner on- 
der de zelfde noemer uitgebracht werd. ledcre keer 
dat de fiP Kenner bij u op de deurmat ligt zet u uw 
computer vk. trtM een avondje uit voor een eer- 
ste impressie van de inhoud en voor ieder artikel dat 
u bevjJt neemt u uw partner mee uit eten. 

"Ha! Ik heb geen ^HF^^, riep u toittj liii^ 
pas ik de regels iets aan... Indien u geen partner 
heeft neemt u de auteur van het desbetreffende arti- 
kel mee vk etenl Sa^iJielp eten. . . 

Drs.CAesar. 



"' ' (Advertentie) 

iCOBRA PC S^^TEMS 



Aanbieding: diskettes (NoName) 



• 5.25" DD 6,95 

• 525" HD 14,95 

• 3J"IMI.*. 13,^ 

• 3J"HD.... .....27,95 

Afie i^ikeii^ n ^ianilES^w it lii^ 

Motherboards: 

• Motherboard AT 6/12 MHz. 399 

• Motherboard DX-386 20 Mhz. 1799 

• Motherboard DX-386 33 MKe. 2450 

• Motherboard 80486 25 MHz. 5200 



• Epson LX800 ^tz. .....,.,,»*»,,,. .9,95 



100% Garantie (ook op noname diskettes!) 

Prijzenincl.BTW 

■ ' (' 
Bestellingen: 

Vooruitbetaling op NMB 66.53.97,186 
of onder rembours ( + f 6,00) 

KOBRA PC SYSTEMS 

Postbus 40195 
7504 RD Enschede 
Tel.: 053 - 776101 

Techaiscbe ondyersteumog tussea 19:00 en 22:00 uur. 
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De IBM-PC en z'n klonen (Deel 9) 



In deze artikelenreeks is het tot dusver vrij tarn toe- 
gegaan: meer dan verhaaltjes lezen kwam er eigen- 
IS^ *m ie fm. U tmdefwerp tas ail dat 
geschrijf, de PC zel^^g^oppd al die tijd dan ook een 
beetje werkloos ters^de. Daar gaan deze keer eens 
wat verandering in brengen. In de vorige twee delen 
is uitgelegd wat het BIOS allemaal doet en wat het 
voor de gebruiker kan betekenen. In de delen daar- 
wm is uitgelegd hoe de hardware ^otendeels in el' 
kattr steekt. We hebben dus nu voldoende 
haudvatten om de machine eens aan het werk te zet- 
ten. Het zal geen hoogdravende toestand worden, 
maar meer een smaakmakertje om de barriere van 
het 'in de PC rondnenzen' en assembler-knoeien op 
zo'n ding een beetje aan te moedigen. Voordat we 
gaan beginnen nog even een klein uitstapje over 
BIOS wetenswaardigheden, en wel wat er predes 
gebenrt als er een harde sdiijf in het systeem zit. 



(' ^ 




mer in CH overgedragen. DAt is bij harde schijven, 

die immers meer dan 256 cilinders kunnen hebben 
niet voldoende. Daarom worden de bovenste twee 
dlmderbits (bits 8 en 9) overgebracht naar de bo- 
venste twee bits van het kopnummer (bits 6 en 7 van 
DH), zodat op deze manier toch maximaal 1024 ci- 
IbadottlDia^^l^rMaangesproKsk'' ' 



Harde feiten over harde schijven 

De vorijge keer is ui^elegd^ dat INT 13h er voor dc 
fk^<^Us§W&.Mma^^ wMg^dth toen hebben 

Voor de harde schijf is in de PC/XT een apart BIOS 
aanwezig, dat op de harde s^^'eooteoller zit. Wt 
BIOS bevindt zich meestal op segment C800, en is 
bijna altijd 8k groot. Het wordt geactiveerd door de 
ROMscao van de POST. 

Bij de aanroep van de ROMscan doet het harde 
schijf BIOS meestal het volgende. Eerst gaat het kij- 
ken of er een harde schijf aan de controller hangt. 
Als dat niet het geval is verschijnt er meestal een. 
1701-error of een tekstmelding. Is de harde schijf er 
wel, dan gebeurt wat meer: INT 13h wordt omgelegd 
mm het harde schijf BIOS. De oude INT 13h van 
het ROM MOS wordt ook omgelegd, en wel naar 
INT 40h. Tenslotte wordt ook INT 19h c^ehld mi 
ook van harde schijf te kuimen booten. 

Nadat #f gecbism fi, tiip de MC3S vo^ 

sd^fgebruik, zowel voor floppies als voor de harde 
schijf. Het verschil wordt herkend in het drive num- 
mer, dat in DL vmSt overgedragen: bij een harde 
schijf is het MSbit gezet, dit drive C: wordt aange- 
duid met SOh (drive A: blijft dus OOh). Het winches- 
fisr BIOS Mjkt dus of hef im^^af^'M 
nummer is gezet. Is dat zo, dan wordt de eigen code 
aangeroepen, anders roept het Winchester BIOS 
INT 40h aaii @tt Ji IM^^^^ aitf^^.^ 

In de parameters verandert bij harde schijven eigen- 
Hjk niets. Het kopnummer (DH) kan nu waarden 
mimmim M. 15, Amines W(»-dt h0t tNtcicaum' 



Tot zo ver het harde schijf-uitstapje. Nu gaan 
maar eens in het BIOS poken. 

BIOS calls: Eerst wat algemene zaken 

Zoals al aangekondigd zal gebruik gemaakt worden 
van het bij iedere machine aanwezige programma 
DEBUG. DEBUG is een relatbf eenvoudige 
machinetaalmonitor met ongeveer dezelfde 
mogeUjkheden als MON65 uit DOS65. Daarboven 
kan DEBUG ook nog op een primitieve manier as- 
sembleren, zodat we niet alle opcodes uit ens hoofd 
hoeven te leren. Dat zou ook niet gaan, want de 8088 
Iteeft er meer dan 1000 als je alle addresseermodes 
ook gaat meetellen. Helaas is het zo, dat lang niet ie- 
dereen een goede gebruiksaanwijzing voor DEBUG 
, Hbezit. Daarom is in een apart verhaal een bekoopte 
gebruiksaanwijzing van DEBUG opgenomen, en ik 
hoop dat de redactie die in dit nummer heeft afge- 
dtv3A. 

Een tweede zaak die men al lezend en typend in de 
0mtim&t hcmdsa, dat &t Mer met het BIOS wordt 
gewerkt, en niet met DOS. Als er een programma 
geschreven wordt, dat onder DOS moet draaien, 
moet dat programma ook met behulp van DOS calls 
met de machine communiceren. Het is dan niet 
verstandig om met BIOS calls te werken, die onder 
aiMlere het nadeel hebben dat redirection niet moge- 
^ is. Een andere reden om in DOS calls te pro- 
grammeren is dat Microsoft er tot dusver voor heeft 
gezorgd, dat de DOS calls opwaarts compatibel zijn 
gebleven. Dat kan van sommige BIOS calls niet al- 
tijd worden ^^zegd, ofschoon in deze serie alleeu ^ 

I.'; 

Een laatste punt voordat we in DEBUG duiken is 
dit: het maakt niet uit op wat voor machine er pre- 
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dm: wsmtlA wwdb PC, PCyM', itT; Sms^ ai ande- 
re. De 80XX processor-reeks is ook steeds opwaarts 
opcode-compatibel, en de hier gebruikte voorbeel- 

voor de machinesamenstelling: de hier gebruikte 
BIOS calls zijn in alle machinetypen beschikbaar, 
ook als de configuratie eens wat anders is, zoals eea 
EGA- in plaats van een CGA-kaart. De BIOS calls 
van de PC(/XT) worden namelijk ook in alle andere 
machines en configuraties ondersteuad. 

DEBUG 

In alle gegeven voorbeelden wordt ervan uitgegaan, 
(lift WOI^^ Is l^^jlifff iolHier verdere argumei|> 
tea op db GC»iiiDaado-r^el: 

DEBUG < Enter > 

DEBUG heeft een minnetje als prompt. Sommige 
zeer antieke versies (o.a. MS-DOS 1.25) kunnen een 
grdt^l''^bn-teken ( > ) als prompt laten zien. 

Als DEBUG op deze manier wordt geactiveerd 
neemt DEBUG aan, dat de gebruiken een program- 
iHa wil gaan maken van het .COM-type (het andere 
type is .EXE). Dit houdt in, dat alle segment regis- 
ters dezelfde waarde krijgen toegewezen, en wel een 
zodanige waarde dat CS:0 het eerste vrije HAMbyte 
aanwijst op een paragraaf-grens. (Een paragraaf is 
een groepje van 16 bytes, waarvan het adres van het 
eerste byte op nul eindigt). Vanaf CS:0 is er dus een 
blok van 64 kbyte besdiikbaar om code in te schrij- 

De anderfe lil^^rs worden op nul gezet, op twee 
na. De sta^ p^ter SP krijgt de waarde FFEE)% 
met andere woorden, de stsdkiSt bovento dirtzidKb 
64 kbyte blok. De programmateller IP wordt op 
OlOOh gezet, conform de layout die .COM program- 
ma alttjd li^iL 

Een prc^aamiaatje wordt als volgt gemaakt: 

eerst: A 100 < eat&t> 

Dit start de assembler. Deze zal beginnen op 
CS:100, het punt waarop de programmateller IP per 
deiaolt !d:aat. DEBUG print vervolgens A 100 op de 
volgende regels, met de cursor daarachter, en ver- 
wacht van de gebruiker dat hij op die plek een mne- 
monic, eventueel gevolgd door 1 of meer operanden 
intypt. Binnen DEBUG moet de mnemonic een gel- 
dige 8088 mnemonic zijn. De operanden kunnen be- 
Stim ift <de pteA^^ sludaard Tegistemamea 
(M^jm^ AJ^ B% Wi, mz.), constanten (altijd 
m 0m si^f&mm jaa^^jk) of de standaard 
mh^k^ voar eta IxpoffiEb miumsmmoAs^: 



deze hoMotegdis l wtzmdmiog, m dat is direi^e 
geheugenadressering. 

Binnen een echte assembler is het duidelijk wat het 
symbool JOOP voorstelt als de programmeor op- 
schrijft: MOV AL,JOOP. Is aan JOOP een waarde 
toegekend door een EQU directief, dan wordt de 
adresseermode automatisch immediate, ofwel JOOP 
is een constante waarde. Is JOOP een label, dan 
wordt de adresseermode memory direct en is JOOP 
een geheugenadres. Omdat DEBUG alleen constan- 
ten kent is voor memory direct een afwijkende 
schrijfwijze ingevoerd: het adres tussen vierkante ha- 
ken. Als de inhoud van de geheugenlocatie DS:40 in 
AL geladen moet worden, dan schrijft men in DE- 
BUG: MOV AL,[40]. Zou men MOV M,40 i^t^- 

mode. 

Wat iK^ nicat k Yenw^-lf iat linll Wttl^^m- 
sembler achter relatieve sprongen het absolute adres 
moet worden ii^etypt: de assembler rekent het rela- 
tieve a^<es ^m vUk Mrnt m genoeg gekkM. Jii^ 
veer DEBUG eens voor uw eorste prp^'amma in 
assembler op de PC. 

AaaeaMeteaaumti 

Dat eerste programma wordt heel kolossaal: 1 in- 
structie! We gaan aan de PC vragen hoeveel RAM 
hij heeft. In het vorige deel is verteld, dat het BIOS 
dat kan meedelen via de call INT 12h. Typ eW H 
(de output van DEBUG is onderstreept): 

A 100 < Enter > 

XXXXrOI no INT 1 2 < Enter > 
XXXX:nin2 < Enter > 

Als het goed is, is de prompt weer terug. Nu gaan we 
het programma uitvoeren. Om nadat het programma 
is doorlopen y^&e m I>^UG terug te keren, moet 
er achter het programma een breekpunt komen. Dat 
kunnen we daar neer zetten door met G-commando, 
vtiasmB6' pm§mmm wmdt uitgevoerd, het 
breekpunt adres op te geven. Om het pcoffaama. tut 
te voeren typen we daarom in: 

Als alles goed is, staat er nu een registerdump op 
het aiA^m^ m bevat AX een getal. Bij een 64(& ms- 

chine is dat 280, bij 512k 200, enzovoort. Dat was het 
eerste programmaatje alweer: het BIOS is er voor u. 
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Stel we vnllen een niededeling afdrukken, en vervol- 
gens op een toets wachten, een functie die nog we- 
leens opduikt. Dat kan allemaal met BIOS calls. Om 
de string af te drukken kunnen we gebniik maken 
van INT lOh, AH = OEh, Write TTY. Om te kijken 
of er een toets is ingedrukt, is er de functie INT 16h, 
AH=01h. Om de toets te lezen en de buffer te le- 
gen, kan INT 16h, AH = OOh gebruikt worden. Met 
deze gegevens kunnen we het volgende program- 
maatje maken, dat ook nog een subroutine bevat: 

A 100 < Enter > 

XXXX:mnO MOV SI,123 < Enter > 
XXXXrOlO:^ CALL 115 < Enter > 
XXXX:0106 MOV AH,01 < Enter > 
XXXX:0108 INT 16 < Enter > 
XXXXiQlOA JZ 106 < Enter > 
XXXXrOlOC MOV AH,00 < Enter > 
XXXX:mnE INT 16 < Enter > 
XXXX:QnO MOV AX,4C00 < Enter > 
XXXX:nn/t INT 21 < Enter > 
XXXX:mi5 MOVAL.[ST] <Bri!er> 
XXXX:0n7 OR AL.AL < Enter > 
XXXX:0119 JZ 122 < Enter > 
XXXX:nnB INC si < Enter > 
XXXXmiC MOV AH.nE <Enter> 
XXXX:nnEINT 10 < Enter > 
XXXX;Q12Q JMP 115 < Enter > 
XXXX:Q122RET <EnterD' 
;S2CQLQm< Enter > 

E 123 DA'Press any key to continue.... ',d.a,0 <En- 
tCT> 

Eerst even een beetje uitleg. Op adres 115 be^t de 
mAxmHi^ iki een string afdrukt. De string moet 
eindigen op een nul-byte. Het adres van de string 
wordt meegegeven in register SI, dat ook voor de m- 
lBre<^e adressering wordt gebridiEt.13eJiO&dbaeib 
TTY wordt in de subroutine gebnub <»n de 
feieiiEters op het scherm te printen. 

Op adres 100 en 103 wordt dus de string afgedrukt. 
Daama wordt de BIOS functie INT 16h AH = 1 ge- 
bruikt om te kijken of er een toets beschikbaar is. Is 
dat niet zo, dan blijft de 2L-vlag gezet, en wordt de 
functie opnieuw aangeroepen. Is er wel een toets, 
dan wordt deze met INT 16h, AH = 0 uit de toetsen- 
bordbuffer gelezen. In dit propsuaama dom 
der niets met de toetswaarde. 

Ah laatste in het hoofdprogramma gebrtde^ ive 

toch een DOS-call: INT 21h, met AH = 4Ch. Het is 
voldoende te weten dat er met deze functie wordt 



Om het progran^ is hamM pk^^aem, moet het 
eerst op schijf worden gezet Eerst geven we het een 
naam met: 

NANY.COM < Enter > 

Daama vertellen we aan DEBUG hoe lang het pro- 
gramma is. Door middel van een D(ump) kimt u er 
achter komen op welk adres het laatste nul-byte van 
de string staat. Dit zal waarschijnlijk 142 of 143 ajn. 
Het programma is dan 42h of 43h bytes lang. Die 
waarde stoppen we in het CX-re^er met: 

RCX <Enter> 
CX.QOQ5:43 <^er> 

Vervolgens sdirijven we ANY.COM naar disk met: 
W < Enter > 

en verlaten we DEBUG met Q < Enter > ' 

We zijn weer bij de vertrouwde DOS prompt. Met 

ANY < Enter > kunnen we het prc^aOMtitl 
Probeer maar eens of het werkt. 

Van het subroutine-tje dat de string beginnend op 
het adres in SI en eindigend op een nul-byte afdrukt 
is in deze vorm in vrijwel ieder BIOS te vinden. Hij 
wordt gebruikt om de diverse mekHligen qp het 
scherm te printen ja 4$< POST. 

Ock dat kunnen we het BIOS laten doen. Het stelt 
wederom niet zoveel voor: registers laden en het 
BIOS aanroepen. Om de bootsector (track 0, head 
% sector 1) van iMmMmimm^BaiStMt 

AKW <]^er> 

XXXX:0100 MOV AX,CS < Enter > 
XXXX:0102 MOV ES,AX < Enter > 
XXXX:mn4 mo V BX,200 < Enter > 
XXXX:0107 MOV DL,0 < Enter > 
XXXX:m09 MOV DH,0 < Enter > 
XXXX;Q1QB MOV CH,0 < Enter > 
XXXXOIOD MOV CL I < Enter > 
XXXX:010F MOV AI,1 < Enter > 
XXXX:nin mo V AH,2 < EntCT > 
XXXX:0113 INT U < Enter > , , 
XXXX:0115 < Enter > 

De instructies op Uk li^n ervoor dat 
ES:BX naar adres 200 wijzen, in hdzelfde segment 
iis' JME iadesegment. Op die plek kan d& 
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seetm^mmitiUm teniggevonden. Vervolgens iwn^- 
drive A: (DL), track 0 (CH), head 0 (DH), sector 1 
(CL) gekozen, alsmede het aantal te lezen sectoren 
^Al|u AR«i h im sector. Het 
vrardt ui^pMffi^ net: 

G 115 <mam> 



4^ tmmiim ^lB^iai^i^lm*. Vtn" 19h bijvoorbeeld 
zou het DOS moeten booten. Dat doet het ook wel, 
maar bij sommige machines wordt eerst het RAM 
gewist, en daaA^ mH^K^ het p€i)e^rograiiuna 
ook in liet niet, met als gevolg een hangende machi- 
ne of andere spectaculaire resultaten. Wat blijft gel- 
{ttob^oi kan altijd. Een i%si^f-faic^ en ode 



Als alles goed gaat, gaat drive A: even lopen, en ver- 
S^jnt er een regbterdump. Belangrqk is de waarde 
in AM. Als AH nul is, is de operatie geslaagd, m 
staat er in AL hoeveel sectoren er gelezen werden (1 
dus). Als er iets fout is is de carry gezet en bevat AH 
cte etfOiFCode, die bij INT 13li db%%(»de waarden 
kan aannemen: 

- 01h:Fout commando 

- OlhrBadadir^H^ 

- 03h: Write protect violati(MI 

- 04h:Record not found 

- 08h:DMA fout of^etreden 

- 09h:DMA over 64k ^ens 

- 10h:CRCfout 

- 20h:Floppy controller defect 

- 40h:Seek fout 

- 80h: Time out 

De laatste waarde treedt bijvoorbeeld op, als er 
feen sch^j|e in de driv^ wL 

Van harde schijf lezen gaat ook: verander op adres 
107 MOV DL,0 in MOV DL,80. Dan wor^ drive C: 
gelezen in idaats van drhre A:. 

MiBfe W&S firacties 

Op deze manier kunnen de meeste BIOS functies 
wel worden uitgeprobeerd. Dit geldt bijvoorbeeld 
voor de meeste subfuncties van het video BIOS INT 
1. Analoog kunnen, als tenminste de poorten zijn 
gesloten de RS-232 functies (INT 14h) en de pa- 
ndbl printer (INT 17h) functies getest worden. An- 



Ik heb interesse in de KGN en wil 

Q Lid worden van de KGN 



De interrupts die een tabel aanwijzen hebben min- 
der nut voor de gemiddelde gebruiker. Die worden 
dan ook meestal alleen intern in het BIOS gebruikt, 
en in sommige gevallen ook de het DOS. In laatste 
categorie valt bijvoorbeeld de tab#|)^: 
meters aaqgewezen dor INT lEb, 

BIOS listing 

Voor de werkelijk geinteresseerden in het complete 
BIOS verhaal is het misschien de moeite waard am 
eens een BIOS listing te bestuderen. Daarin jiuat 
alle mogelijke calls opgesomd, compleet met reg^- 
ter layauts yxmumdi in- alsL output rcpsters. 

Nn zijn dergelijke listings niet erg dik gezaaid, maar 
zt h^tsaa wel. De Technical Reference Manual van 
de IBM PC bevat bijvoorbeeld een complete listing 
diiB redelijk van commentaar is vooraen. Een andere 
mogelijkheid is de listing van het KGN-BIOS, die 
sinds kort op floppy disk te verkrijgen is (alleen voor 
leden!). 

De volgende keer... 

gaan we eens naar wat wildere machines kijken: de 
!^Af en hoe IBM :dch in allerlei bodhten moest 

wringen cm die machine opwaarts flHI^ilttlibel te 
houden met de PC(/XT). Tot dan. 



Nico de Vries 



LH Meer informatie over de KGN 



Nmon: 



frllil, ^. 



Adres 

Fc^code en woonplaats 
Datum 



Handtekening : 



1 aim het secretariaat van: KIM Gebruikersclub Nederland 

Davidvosstraat 29, 
1063 HV Amsterdam 
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To Share Or Not To Share, That's The Question 



De KIM Gebruikersclub Nederland heeft het stoei- 
en met assemblers hoog in het vaandel staan. Reden 
genoeg om ook in de shareware hoek eens op zoek 
te ^taa naar asKmbl^s esideArng^m. 

biers en debuggers beheerst door Microsoft en Bor- 
land. MASM is het product van MicroSoft; Borland 
heeft njn assemUer "TABM" gedoopt. Naast dene 
twee giganten zijn er nog een aantal assemblers die 
meegeleverd worden met bepaalde compilers. Zo 
hmtt et ff^ de Dt^met C-&^liS^^$i^-kdb,'1lii^'i^ 
sembler die geheel ter CNHiersteilriaf van de C-ixm- 
piler bedoeld is. 

1*1. 

M de shareware wereld is 66n van de grootste efi)^ 
wens snelste assemblers voor de PC van het ogenblik 
te vinden. Het ding luistert naar de nogal fantasielo- 
ze naam "A86". Ik had versie 3.21 op de testbs^ 
A86 heeft een nogal uitgebreid verleden. Begonnen 
werd met een versie voor Xenix, een UNIX kloon 
voor de PC. De eerste versie voor MS-DOS draagt 
versienummer 2.10 en aanschouwde het eerste le- 
venslicht in Jimi 1986. Sindsdien zijn er heel wat an- 
d^ versies uitgekomen. De hier geti^lif fdh»|e 
kwam uit in Augustus 1989 en is de meest receive 
tot op de dag van vandaag. 

Over de auteur 

A86 is geschreven door Eric Isaacson. Hij werkte al 
met Intel processoren sinds het bestaan van de 8080, 
zoals hij zelf schrijftj l^lsaas zijn werktijd f^&lel 
was hij het, samen met een mij onbekende persoon, 
die de eerste ASM86 assembler schreef. In de docu- 
mentatie van A86 noeint ^chzelf een "Inde- 
pendant software consultant", wat dat ook behelzen 
moge. Daamaast mag hij zichzelf auteiu* noemen 
van een boekwerkje ovor de SS^$ pitoeessm en de 
80387 number crunching co-processor. Een com- 
mercieel ingesteld maimetje blijkbaar, die Eric. 
Want zijn producten zijn allesbehahre goedkoop en 
zijn manier van reclame maken komt op mij nogal 
bot over. Van het bedoelde boekje over de 
8S33S6/M7 mddt leg in de doinm^Mie vm de as- 
seadjler dat het U.S. $25,00 moet kosten... compleet 
met ISBN nimmier en zijn adres om het werkje te 
bestellen ak jB ki^ dbl de |ib»isii|ke 
kelt^viod^. 

T&ni^ wmt 4te sMmt&^ t^mr put ket pr S&tt vm 
rekening toch om... De assembler en bijbehorende 
debugger zijn echte shareware. Niet goedkoop trou- 
weos: de a^easfete feost 52 keiharde dollars. De de- 
b^ger moet apaut betaald worden en ko^ eveneens 




52 dollar... Wil je ze bcide hebben, dan kost dat 82 

dollartjes, nog altijd goed voor zo'n 160 Hollandse 
florijnen. Tel daar de overmakingskosten bij en je zit 
op een gulden of 200. Ter vergelijking: TASM, de 
commerciele assembler van Borland, gaat over de 
toonbaok voor / 300,00 en dan krijg je Turbo Debug, 
de fbiD-scrwn debugger die ook zo leuk samenwerkt 
met de hogere programmeertalen van Borland, er 
nog gratis en voor niets bij ook. Na registratie krijg 
je de nieuwste versie op 5.25" flop opgestuurd. Op 
deze diskette staat ook nog A86LIB, een library bin- 
der, die niet in de vrij verspreidbare package zit. De 
manualkim je ook nog bij Eric Isaacson bestellen. In 
goedkope copteovriiQjtMmd kofit iKSt dog ll.S» 
$15,00... 

ASS is beschikbaar op het bulletinboard van Jt'DS^" 
eniging in drie verschillende pakketten. De debug- 
ger is lets kleiner en paste met gemak in twee 
imMbm»- pMxi i i!tm '9^^ de 
volgende files: ' ^ >' 

- A86v321a.Zip - A86 asseod^, utils en docu- 

- A86v321b.zip - A86 documentatie deel 2 

- A86v321c.Zip - A86 documentatie deel 3 

- D86v321a.Zip - D86 debugger, utils ett detSS^ 
mentatie 

- D86v321b.Zip - D86 documentatie deel 2 

De drie AM^&^ zijn m totaal maar Wslt ffmm l^- 
tes groot. De debugger doet het wat rustiger tiS 
maar beslaat nog altijd een respectabele 86110 Ip- 
(M... Op 2400 baud (230 Chars/sec) is dat ca. 21 mi- 
nuten dowcilc»den. In de avonduren op lokaal tarief 
dus nog pdte te doen, maar interlokaal met een 
ymffomm miictefii han dat aardig oplopen. De be- 
roemde flop richting de penningmeester met het 
vriendelijke verzoek de genoemde software even oj) 

wel even een voldo^iil gefrankeerde^veloi^ bij, 
voorzien van eigennaaiin en adres... 
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Gebniik 

assembler schijnt te moeten doen, een ruime com- 
iBaHdline. De spedficatie van de sourcefile mag de 
w^mi0m0mas en «?" bevattea. Dc gespecffi- 
ceerdb WisB worden door A86 in alfabetische volgor- 
(fe f^MBseaibleerd. De assembler kan zelf object 
fflei, Wtmy images efi .<XM'-slt^ wms^^l^ f^e- 
reren. Het formaat wordt bepaaUt 4M lli extensie 
van de output file spedficatie en ini e^Ditteel nog 
biteioed ivoirdiiw doot-^ersds^asiAB cfwrauaid &ie 
SV^ches. Onhandig is hierbij wel dat AT86 stan- 
(i^md ".COM" veronderstelt. Logischer zou het zijn 
con ^mdaard *M0^ fonnaten te eoiim^viaeia. 

Van idee naar source 

Het belangrijkste van de assembler is natuurlijk de 
generatie van de code uit de source zelf. De assem- 
bler ondersteunt de enigszins omslachtige standaard 
schrijfwijze van procedure declara^es zoals te doen 
gebruikelijk in MASM . DaaraaaSt Is 1^ Is Ad6 mo- 
geUjk "uit de losse pols" te programmeren. De pro- 
cedur® ^fioities met de omslachtige "PROC BYTE 
H^IC Blabia - ENDP" structuur is tM noodza- 
kelijk. Mijn ervaring is echter wcl dat juist die ge- 
structureerde opzet de zaak een stuk duideUjker 
tttalda, wdL ttSUttB bf ^ lU^jven van stukken sot- 
ware waanw de source niet meer in eett kByte ai 
watpast... 

Naast de standaard 8086/8088 instructies^ worden 
ook de instructiesets van de NEC-processoren V20, 
V30 en Intels 80286, 8087 en 80287 ondersteund. 
Ondersteiming voor de 903S6 is et niet in deze ver> 
sie. Jammer, daar de auteur waarschijnlijk zelf ge- 
noeg weet van de 80386 om ook de extra 
386-ia8^cties in te boimren. 

Werken met A86 lijkt in een aantal gevallen meer op 
programmeren in een processor gerichte hogere 
programmeertaal dan op werkelijk assembler pro- 
grammeren. Zo heeft A86 een aantal "lake." iostnio 
ties die geexpandeerd wcvdira imt tea aantal 
instrui^es. de enhancements behelzen o.a. een di- 
recte move van waarden naar een segment register; 
lets dat de processor helemaal niet kan! De instruc- 
tie "Mov DS,123H" resulteert dan ook in 4 instruc- 
ties: "Push AX", "Mov AX,123H", "Mov DS^X" 
en "Pop AX". Bij het debuggen kan dit voor verras- 
sende effecten zorgen omdat je op sonunige plekken 
je eigen source niet meer terugkent. Daamaast zijn 
er ook een aantal instructies niet meer aanwezig... 
"Lea Sl.label" wordt keihard omgezet in "Mov 
SI,Offset label", hetgeen voor nogal wat verwarring 
kan zorgen. Door het ontbreken van een ASSUME 

segmentregisters bij aanvang van het programma 
hebben kan dit enge gevolgen hebben als er met een 



executable gewerkt wordt in de .EXE vorm. Het on- 
derscheid tussen .EXE en .COM style programma's 
in MS/PC-DOS zit 'm onder andere hierin dat m 
.COM programma's alle segmenten elkaar overlap- 
ped, la .EXE file is dat meestal niet het geval 
waardoor een .EXE groter dan de maximale 64 kBy- 
te van een .COM formaat kan zijn. 

Tenslotte nog een blik op de debugger. Die is de 52 
dollar naar mijn idee absoluut niet waard. Het ding 
is afleen geschikt om ori^eel in assembly geschre- 
ven programma's mee te debuggen, terwijl de alge- 
mene trend juist is dat assembly veel in combinatie 
taet hogere progranmieertalen gebruikt wordt. 
Schermafhandeling is ook niet het sterkste punt van 
de debugger. Het ding schakelt niet zoals te doen 
giSi^lSiSflijk tussen twee sdic»inen heen en weer, 
waarbij een virtueel scherm door de debugger als 
"debugscreen" gebruikt wordt. Heeft men twee 

«ws bee^ er itii ^vee si^rmoi aan njn PC hangen? 

Documentatie *"' ' 

Viak hM de dboimentatie van shareware nog wel 
eens wat te wensen over. A86 slaat wat dit betreft al- 
les, maar dan wel in positieve zin. De docs van A86 
verdeeld in 18 hoofdstukken en beslaan zo'n 360 
kByte op mijn harddisk. De debugger is ook god ge- 
documenteerd: 11 hoofdstukken en 129 kByte Hard- 
Disk-ruli^e... Om de paar hond^'^Engelstalige 
bladzijden door te worstelen is heel wat moed nodig. 
Gelukkiyg is een groot deel puur referentie materiaal 
da^ tl&OBa als naslagwerk waarde heeft. 

Conclusie 

Met A86 haal je een leuk pakket binnen met een ori- 
ginele fovalsfioek. Het tdee om veel voorkomende 
instructiecombinaties samen te voegen tot een nieu- 
we instructie is, nadat je er aan gewend bent geraakt, 
bijzonder aardig. De assembler plaatst standaard 
zijn errormessages in de source, iets waar ik abso- 
luut luet van jpc^ianne^d bpn. Itlij jgpit ?§M tij- 
Seas het a^mbleerproces wel vfcer vk, maair ma 
m'n source moet 't ding afblijven. De assembler lijkt 
heel gescjbdlot voor het ietwat verouderde .COM-for- 
ma^ vodrlet •Ssdke programmeerwerk" is A86 
niet geschikt. 

Een nadeel van de originele ideeen zit 'm in de com- 
patibiliteitshoek. Wie regelmatig sources van ande- 
ren bijschaaft weet wat ik bedoel. Het is al moeilijk 
genoeg om sources te doorzien in het standaard 
UlAiM tan@Ki^ mm in A86 wmM hst echt een 
ptcblsam... 

A86 is een ver mtontwikkelde assembler met compt'- 
lor-adh^ tre^^ Sad k 't d^ mH... tot zo'n 1000 
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regels per seconde zegt de auteur zelf. Voor die 
snelheid boet je wel sterk in aan compatibiliteit. De 
prijs is in vergelijking met bijvoorbeeld TASM te 
kot^ Ben shareware product moet beduidend 

D86 is gewoon te duur. De opzet van de debugger 



van gebruikersvriendelijkheid. Commerciele debug- 
gers zoals Turbo Debug en AT86 hebben m&.W^' 
tkf la^re prys en doen huoLii^^tiddcen beter. 



Besproken produkt 
Categorie 

Registratieko^raJISfS 
Registratiekosten D86 
KostenA86&D86 
Auteur/Leversodbr 
Verkrijgbaarheid 



A86 & D86 assewil^/debugger 3^1 

Frogrammeertaten 

U.S. $52,00 

U.S. $52,00 

U.S. $82,00 



The Ultimate, assembler area. 

A86 is verpakt in 3 files (A86v321a.Zip, A86v321b.Zip en A86v321c^p). 
Totaal: A86: nam. W kByte. tmi ndm S4 KByte 



Afinimale systeenebciu 
^andaardPC 

Minimaal 54 kByte RAM wij. A86 ^bniikt tot 256 kByte RAM. 
PC/MS-DOS 2.00 of hoger 

1 |@Q KByte diskdrive. Bea 'W^h'mim^-lMmvSlgsc.^: 
Beeldsdimn: CGA, EGA, VGA, MDA^ Wm&ik& etc. etc 



Algemene beoordeling 

Documentatie 

Online help 
Gebruikersinterface 



help mogelijkheid. 



D86 heeft ec» 
Keyboard 



Positief 

Snel, erg snel 
Weinig geheiigea flol% 
Multi-file assembly eenvoudig 
Uitgebreide macro processor 



Ui^ln^de oqpressie pars^ daa ook mm fcw 

Ncgatier 

^flet compatible met MASM en TASM 
Error messages worden standaard in de source opgenOB^Ek 
Minder geschikt voor .EXE-style programma's 
Inconsequente regels t.a.v. operands 

A86 assembleert niet alleen maar probeert ook code te optimaliseren 

Niet geschikt als men met TASM of MASM heeft gepr(^iunmeerd of wil gaan pro^ammo^ 
Te duur 



Eindbeoordeling 
Stabiliteit 
Bruikbaarbeid 
T(Mastesntbaat 



:7 
:6 
:6 
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Systemen 



Stoomcursus DEBUG.TOM 



In onze dub weet vrijwel iedereen wat een assem- 
ble k. Odk ktec^ oiadiinetaateraiilor Is 
vies woord maar synoniem voor een handig pro- 
gramma waannee je rechtstreeks in het geheugen, 
M WQ M 4t koat spitten. De gemiddelde 
DOS65 gebruiker springt moeiteloos met MON65 
miL Maar op de PC, onder MS/PC-DOS wordt dat 

handleiding voor DEBUG.COM meegeleverd met 
de PC, ofischoon DEBUG altijd op de DOS-schijf 

ding voor DBBUG te pufa^ceren. Hier is 'ie dan: 



I(nput) 




loguoi^t is 



Aanroepen 

den: met en 
haast triviaal: 

DEBUG <matex> 

Met argument kan ook: 



DEBUG programmanaam[.EXE] [programma ar- 
gomei^eiij <1B^^> 

Het argument is dan een uitvoerbare file van het 
type .COM of .EXE. De extensie .COM hoeft niet te 
worden opgegeven; de extensie .EXE echter wel. De 
programmanaam mag gevolgd worden door alle ar- 
gumenten die het programma normaliter ook zou 
accepteren. DEBUG laadt het programma in het 
geheugen zoals DOS ^at wm doeo. Ha het laden 
wijst in DEBUG CS:IP naar het aaWM^Httt van 
het programma. 

Opmerking: DEBUG is niet in staat een file V8B hii 
type £XE ten^ te sduijven naar disk. 

Als DEBUG is opgestart, verschijnt de prompt: een 
minnetje. Achter het minnetje kan een DEBUG- 
commando worden ingetypt dat minimaal 1 letter is. 

DEBUG cmnmantf 0*8 

D^UG kent 17 verschillende commando's die alle- 

maal gegeven worden met 1 letter. Het commando 

wordt vrijwel altijd aangevuld met 1 of meerdere ar- 

gimwnten. De commando's 

A(ssemble) [adres] 

C(ompare) bereik adres 

D(ump) [bereik] 

E(nter) adres [lijst] 

F(iU) bereik [lijst] 

G(o) [ = adres [adr^»..]] 

H(ex) adres adres 



M(ove) 
N(ame) 

Q(uit) 

R(egister) [naam] 



getal 

(aiFes {iam seei^l sect<H2]) 

bereik adres 
filespec 



T(race) [ »a4res] [getal] 
U(nassemble) [bereik] 
W(dte) [adbespr^sectorlsecte^ 
DeloeL^'tliliea teksthaken ([]) zijn optioneel, delen 
z^Mbir Hil^aken zijn verplicht op te geven para- 



Verder njm 
Adres: 



1. een offset. In dit geval wordt het default 
segment gebruikt. 



2. een segmentregistemaam of hex getal, ge- 
volgd door een dubbele punt en een offset. 



1. twee offsets, gesdieiden door een komma 
of een spatie, of: 

-. ifii ■ • .' 

2. een offset, gevolgd door een spatie/komma 
en Lgetal, waarbij getal het aantal herhalin- 

'im hx/t tsomaamiehi 

3. een offset, waarbij per default L80 wordt 



Byte: 



Bij twee offsets liggea de offsets beide in het- 
zelfde segment. Het segment mag bij de (eer- 

ste) offset gespecificeerd worden als een hex 
getal of als een segmentregistemaam, gevolgd 
door een dubbele punt. Bij het weglaten van 
het segment wordt het default segment ge- 
bruikt. De eerste offset moet altijd lager zijn 
dandetweede 

1. 1- of 2-cijferig hex getal. 



1. 1-cijferig hex getal. 0 = A:, 1=B:, 2=C: en- 
zovoort. 
Filespec: 

1. Een geldige MS/PC-DOS filespecificatie, 
die kan bestaan uit minimaal een filenaam, 
mm imi&t uitgebreid met een extensie, dri- 
venaam^of pad. 

Getak ^ ^ 

1. !• tot 4 djferig hex getal ^ em pEKHQulres 
aangeeft of hoeveel maal een commando her- 
haald moet worden. 
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Sratemm. 



lijst: 

1. Een lijst van bytes, g^^eidm doat qiati^ 
of komma's. 

Z Een ASCn string, fm^swa doOT enkele ctf 
dsMycle quotes. 

Een lijst is altijd het laatste argument op een 

conunandoregeL 

Secier* ■ ■ .J 

1. 1- tot 3-cijferig hex ge£gl dtait een absdttte 
disk sector aangeeft. 

2. 1- tot 3-cijferig getal dat aangeeft hoeveel 
sectoren er geschreven/gelezen moeten v/m'- 

'liSB. 

Het default segment is DS liCllVI^ ccwaraando's die 
op het geheugen betrekkuf leii^ieB^ be^ve G, 

betrekking op code m hi^tibea. daarom CS als de- 
fault segment. 

Asscndde conunaiiiB 

Met dit commando wordt een eenvoudige assembler 
geactiveerd. De assembler accepteert dezelfde syn- 
tiDc ak de (fisassettiliea' geoefeart Baar ^mat ec^«fr» 
latief adres zou moeten staan, mag een absoluut 
adres worden opgegeven. De assembler rekent dat 

Na het intikken van het commando, toont de assem- 
bler het opgegeven adres. Men kan nu een mnemo- 
nic, gevolgd door de vereiste operand(en) intyp^ 
Wordt op Enter gedrukt, dan wordt de instructie ge- 
assembleerd en de gegenereerde object in het ge- 
heugen gezet. Vervolgens wordt het volgende 
opcode adres uitgerekend, en aan de gebruiker ge- 
toond, die dan weer een instructie kan intypen, en- 
zovoort. Dit proces wordt voorgezet totdat de 
gebruiker geen instructie invoert, maar deim een 
Enter. Dan verschijnt de prompt weer. 

A 100 < Enter > 

XXXX:0100 JMP 105 < Enter > 
Opmerking: XXXX is de huidige CS. 

XXXX:0102 MOV AX,1234<»ite> 

XXXX:0105CLD< Enter > ■« 
XXXX:0106 < Enter > ■ 

Compare commando 

Dit commando vergelijkt een blok geheugen met een 
ander blok geheugen. Deze blokken mogen in ver- 
si^iSQ^de s^K^m l^^ft- Het defaoU: s^seat is 



13^. VetsnMSm wcadeii geaaeld, wswiyi^QO m lie- 
stemmingsoffsets iea •segmenten, aknede de data 
van beide getoond ^mf4m> 

Vborbeelden: 

C lOOjlFF^KK) < Enter > 

C 100^100300 < Enter > (Doet betzelfde!) 

Dump commando 

OH commando prodnoeM em h t s i iam p t ■fm-mm. 
blok geheugen op het scherm, compleet met AS^H 
presentatie. Het default segment is DS. De regds 
wonisn m gsiaimm^lbBei4, dM m iliyd op een 16- 

D < Enter > (Dumpt 80h bytes vanaf DS:100, nog- 
mai^D<EiitN> d{miptdev(%ead6 8(%) 

D CS:E000,FFFF < Enter > 

E^tercMniiiaiido 

Dit command laat toe, het geheugen byte voor byte 
met de hand te vullen met data. Als jprqmpt ver- 
sdi^od; bti^ge geiun^gjaBiiftoad. C^'leJere §^ 
l>yte gpreos wordt op een nieuwe regel begonnen. Als 
de huicBge waarde niet veranderd moet worden, kan 
naar het volgende adres gesprongen worden met 
< Spatie > . Men kan naar het vorige adres springen 
met < - > . Het display begint dan op een nieuwe re- 
geL Met < Enter > wordt het commando weer ver- 
lat(»L 

In plaats van losse bytes kan ook een string worden 
opgegeven. In dit geval wordt het commando na het 
in het geheugen laden van de string onmiddellijk 
weer verlaten. Als de string quotes moet bevatten de 
strii^ met dubbde quotes ootf^p^lit sadersom. 

Het default segment is DS. 

Ve(»tweldea: 

E 100 < Enter > 

XXXX:0100 EB. (display van debug) 

E CS:E000,'Dit is een string.' < Enter > 

E l234,"Deze sbing bevat 'z^mmmids' quotes." 

E5000,'End^*dyi&qH«^:* " 

Fill commando 

Vult een blok geheugen met een byte, een tmks by- 
tes ti &m -sbAag. Stet ^ault segment is DS. 
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Systenten 



F 100,FFF,FF< Enter > 

F CS: 1000, 23FF, 4E, 69, 63, 6F, 20, 72, 20 < Entet» 
F 5678:0,0FFF,'Alweer een string.' < Enter > 

dit commando kan een stuk code in het geheu- 
gen worden uitgevoerd. Alleen G < Enter > start de 
code die staat op adres CS:IF. G adres< Enter > 
doet hetzelfde, maar op adres aangekomen wordt de 
uitvoering van de code beeindigd en verschijnt de 
prompt weer. G = adres voert de code uit die staat 
op absoluut adres adres. G = adres adres doet het- 
zelfde, met wederom een breekpimt op het tweede 
adres. 

Er kunnen tot tien breekpunten wofdoi qii6g6<PBa> 
Het default segment is CS. 

G< Enter > 



Hex commando 

In hex rekenen is meestal niet iemands sterkste punt: 
daarvoor is het H«c commando er dan ook. 

leest twee hexadecimale argumenten, en laat op de 
volgende regel de som van die twee en het verschil 
zien. 

Voorbeeld: 
Input commando 

Met dit commando kan een input poort gelezen 
worden. Het heeft het te lezen adres als argumeHt. 
De poort is altijd een 8-bit poort. (AT's en andere 
80286 machines kennen ook 16-bit I/O-poorten). 

Ymtbeeld: 

1 61 < Enter > 

LoadeeiBBMuido 

Met dit commando kan een file of een blok willekeu- 
rige (aaneensluitende) sectoren van schijf in het ge- 
heugen geladen worden. Als er een file wordt 
geladen, moet eerst met het N-commando een naam 
zijn opgegeven, en moet de opgave van het sector- 
nummer en het aantal sectoren worden weggelaten. 
Bij hM taid^ ^an een lagder opgegeven smatsl sacto- 



ren wordt de filenaam fibnukt. Na bet Iriiiji 
gseSt de inhoud van de reg^ters BX:CX het aantal 
gdaden bytes aan. 

Wordt geen laadadres opgegev^ daft iMi]f^ cb eer* 
ste sector op C$:100 ^laden. 

WAjyiSCHUWBI^ ibfim mmtm laden wordt 
via het BIOS gedaan en passeert het DOS filesys- 
teem volledig. Weet wat u doet! De sectoren zijn 
eiieMWB^ dllSidriopend genummerd: Track 0 Head 0 
Sector 1 is sector 1. Bij 9 sectoren per track is Track 
0 Head 1 Sector 1 dus sector 10, en Track 1 Head 0 
Sectw 1 aoetot 19. Gelir^j|ivJP@iii@iSitf ^<Mr- 
ton Utilities is dindelijker en veifiger. 

Voorbeelden: 

L <Eoim» ^MtdefiteNopC&lOO 

L DS:8000 < Enter > ;laadt de file N op DS:8000 
L648A:60802F6D<Eiiter> 

Het laatste voorbeeld laadt 6D sectoren van drive C 
Move commando 

Met dit commando wordt een blok geheugen ver- 
{daaft!^ met tSt^tmtd v&rstande, dat het source 
blok niet gewist wordt. Voor voorbeelden, zie het C- 
commando (wel even M voor C denken natuurlijk). 

Met dit commando wordt een filenaam opgegeven 
voor de L- en W-commando's, als die tenminste 
fife modtea fadtm. Be ffleaaaift ifioet ^fMiS^ aan de 
normale MS-DOS conventies, en mag zowel een dri- 
ve letter met colon als een extensie hebben. Directo- 
ry inf orniatle Is t&iSt toegeiiMi. Memmsi oj^egeven, 
blijft de filenaam dezelfde totdat er eoi sieawe 
wordt gespecificeerd. 

Wordt na de eerste naam nog meer informatie ge- 
typt, dat wordt ook dit opgeslagen, en behandeld 
alsof dit als argument aan het programma NAAMl 
zou me^ef^en. 

VcKffbeeld: 

N HLENAAM.EXT < E^er > 
Output commando 

Dit het omgekeerde van het I-commando: schrijf 
ma waarde in een output poort. 
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O46180<EiiUar> 
ijwt cwiwiiimp 

Het meest spectaciilaire ccHOiliaiHlo: ga tiav% ttaar 
DOS. Voorbeeld: 

Q< Enter > 

Register commando 

Hiermee kunnen de CPU registerinhouden getoond 

toont alle registers en ook de vlaggen. Wil men een 
register of de vailggen een nieuwe inhoud geven, dan 
moet het dt^lieCf^^Bride te^Htefrntden opgegeven. 
DEBUG toont dan eerst de huidige waarde, en 
vraagt vervolgens om een nieuwe. Geldme register- 
naiiiea z^tK Alt; '"^'t^HI^^, M, W^W^ €St 
DS, ES, SS, IP, PC en F. jKS ©it IP ajn beide de pro- 
grammateller, F stelt de voor. 

Wordt F opgegeven, dan worden de vlaggen als let- 
tercombinaties gedumpt, en om te veranderen moe> 
ten ook lettercombmaties worden ingevoerd: 

Vla g Gezet Clear 

Overflow OV NV 
Zero ZR NZ 

Direction DN UP 
Aux carry AC NA 
Interrupt EI DI 
Parity PE PO 
Sign NG PL 

Carry CY NC 

VotHbeelden: 

R< Enter > 

RCS<Enter> 
RF< Enter > 

Scardi ceaunaado 

Zoekt ia hst gehei^pn naar rcdcsea bytes oi een 
string. 

S CS:100,17FF,90,EB,00 < Enter > 

S 1234:9876,AAAA,'Dit is de zoekstring' < Ente^ > 

Trace commando 

Met dit conmiand kan er single step door een pro- 
gramma worden gewandeld, waarbij na iedere in- 
structie de registers worden gedun^.||Qite l>Pt 
R-comouuado zou doen. Daama kan ymsc era 



DEBUG coBcunando in^^ea i^^^lmxQibmM T < Ea- 
ter >). Btet {nr^HmiBia wwdt gestart 09 C^IP. 

Wordt ook = adres opgegeven dat wordt op CS:IP 
gea faM Pr aama op adt^ jBMgebMtHsm a* wordt over- 
gqgaait st^. 

G^t fflOH tSkm ttm ge^^ op, mmilt me- igs^* 
rende getal instructies getraced, waarna weer e^ 
DEBUG commando kan worden ingegeven. 

ViDigilie^iejasi '. l 

T < Enter > ;doe 1 instructie 

step 

T 100 < Enter > ;start op CS:IP en trace lOOh in- 
structics 

Unassemble commando 

Disassraibleert 8088 machinecode, ook in een 80286 
madhine! De WQ^i^yieden zfn ^t^^S^^ v^ 
het D-comiaimdo, met dien vcrstandc dat er default 
16 instructie gedl^lSjSembleerd worden, en niet 80h. 
De amgisi k lidbas 1^ hAmaSk mm^Ms^mm 
MASM . Het default se^^ment is CS, de delault off«st 
IP. 

U< Enter > 

U FOO^BQQ(yRFfF<&itBr> 
Write commando 

Het omgidEe^de van het L-commando: schrijft een 
fite of eensetle see^en op schijf. l^emm&^lmMm 
en 'waarsiAumng, ae L-onamaiKio^ 

FoBtmeldingen 

DEBUG geeft in een beperkt aantal gevallen een 
foutmelding. De eerste soort is een fout in de opge- 
geven parameters van een commando. DEBUG zal 
trachten aan te geven waar het misging, door een 
pijltje nar boven af te drukken op de vcig/sa^ W^^ 
gevolgd door het woord 'Error'. 

De tweede soort foutmdiff^li er eea met twee let- 
tefs: 

BF = BadFlag. ' ' ' ' 

Er is een lettercombinatie voor een \^ag fe- 

bruikt die niet geldig is. 
IP Si teveel Breakpoints. 

Er ajn M l«-eekpunten gedefi- 

nsexd. 
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BR = Bad Register 

®f i| ten lettercombinatie voor eea r^ist^- 

naam gebruikt die oiet geld^ is. 
DF = Double Flag 



lEHlKI© k«iHftiiiapele ii^ttoe, redttaai enii^K, 
ongeveer van de klasse van MON65. Ik vind dat er 
twee belangrijke gebreken aan zitten: In een 80286 



KaUdblies en de disassembler geeft een output die 
iAst 0«eijBQiBi: iBii MAMi^i Ml^^u^^isM tmeaM&r. 
Beide gebreken worden (psIgBir^ teniet gedaan 
door SYMDEB, de synlbofiMi» dbbugger die bij 

Wat nog niet verteld is, is dat de vertrouwde com- 
«»ttdo-regel editor met Fl, F2, F3, F4 en F5 ook 

Nkode Vries 



IMMn^mm W^H XT-BIOS toch besehlli^f op floppy. 



Eigenlijk vanaf het begin van de verkoop van het 
KGN-BIOS was er de vraag: is er een l^^gtlm het 
BIOS op floppy? Het antwoord tot dusver was: nee, 
alleen op papier. Dat was niet zonder reden: met de 
listing op floppy is het relatief weinig werk om deze 
terug te werken naar assembler-source, en van daar- 
uit dus een andere BIOS te creeren. En voor je het 
weet, heb je een wildgroei van alleriei BIOSsoi, en 
dat is onmogelijk goed te ondersteonen. 

Todi bleef de vraag binnenkomen: listing op floppy 
id^blieft. Die werd trouwens wel steeds gesteld 
4o0f mensen die wisten wat ze wilden. Daarom toch 
ecu IreriiSdteiing in de politiek. Vanaf vandaag kimt 
u de listing gewoon bij de penningmeester bestellen 
door / 20,00 over te maken op de girorekening van 
lie dutP lil^«lMelding van: KGN-BIOS listing. 



Een ieder blijft natuurlijk zelf verantwoordelijk voor 
evmmM liiiidUje m^miaiagea. Met klem 
vragen we verder: gewijzigde BlOSsen alstublieft 
NIET, herhaal NIET verspreiden. Ontdekt u een 
bug (die kan inmiddels al verholpen zijn, de release 
versie is immers drie revisies verder) of groeit er een 
idee voor een zinvolle uitbreiding, dan horen we dat 
natuurlijk graag. Uitbreidingen zijn trouwens moei- 
lijk, want het BIOS zit werkelijk tot de nok toe vol, 
iets wat de listingbestellers spoedig zullen ontdek- 
ken. 

De listing op papier blijft gewo<Mi besdiikbaar en 
kost/ 25,00 



De volgende spelregels gelden hierbij: de versterkte 
IMng is niet van de laatste verae (thans 3.10) doch 
vm Me m^§BS daarvoor (dus nu 3.07). De listing 
staat op een 360k floppy (720k kan op verzoek), en is 
in schone ASCII vorm, direct gereed om op een 132 
koloms printer te worden afgedrukt. De listing bevat 
TABs, en gaat ervan uit, dat de TAB-stops om de 8 
karakters staan. Als de listing wordt afgedrukt, krijgt 
u een vra-haal van ongeveer 125 pagina's lang, indu- 
sief de cross-reference. We hopen 6&m nuuiiesr 
weer in een behoefte te voorzien. 
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Methoden en technieken voor datacommunicatie (deel 3). 



Inleiding 

In het vorige deel hebben we een klein uitstapje ge- 
maakt naar het telefoonnet. In dit deel van de serie 
over datacommunicatie gaan we het hebben over 
modems die over het algemeen weer aangesloten 
worden op dat telefoonnet. Het artikel volgt voor 
het grootste deel mijn voordracht &p de dlibl^eai- 
komst in Almere over dit onderw^. 

Zos^liieiii^li>i^afii!<€iiB@eiig^ is 
er voor de amateur maar 66n mogelijkheid om een 
computer over grotere afstanden met andere com- 
puters te Mea ctmBemiiksetem mdt betndjp vm eea 
modem via het telefoonnet. Hiervoor is een vorm 
van MOdulatie en DEModulatie nodig om de bits 
door de voor sprasdfc o a t w o rp en tel^oradijn te kun- 
nen persen. In deze aflevering wordt beschreven hoe 
dit proces in zijn werk gaat en wat er dus in het 
zvrarte of s^rUeurige doosje gt^iik^:^tl:&tf"mt- 
den er ook enkele veel gebruikte standaards uitge- 
legd zodat u, als u een modem aan wilt schaffen, 
■1mm bepalen of u een^ iltett^f ' 
modem aodig heeft. 




Een klein bee^e wis- en natuurkunde 

Als we over de werking van modems 
gaan praten, dan komen er een aantal 
begrippen uit de wis- en natuurkunde 
oaar voten die mogelijk niet (meer) 
tot de parate teanis vm iedereeo behoren. 

In figmii 1 is een liaustoctie (etekend. Hieibij is de waaide van 
de ^iHgiMMiie anD ^ ieo^ Cm go^) wl^»et In de wis- 
fmaSe'jt^^miSime^ een functie dk de veitemidtng tussen de 
tengte van t«m z^den in e» ieditfcoeki{e ditehoek aangeeft 



Een broertje van de 
sinus is de cosinus. 



S9:Bepidmvimde mmvmeenhoek 

In figuur 2 is een deTgdijfee driehoek getckend. De sinus van 
hoek a [dus sin(a)] is in dit geva! A/C. Bij een hoek van 30 graden 
is de sinus 0.5, dit wil dus zeggen dat de schuine zijde C twee keer 
zo lang is als de rechthoekszijde A. Als we hoek a kleiner maken, 
dan woidt automatisch zijde A ook kleiner. Als hoek a 0 graden 
is, dan veidwiint ook zijde A en is de sinus autmnatisch ook 0. Bij 
90 jg»^B ke^ de tittw de 

Een broertje van de sinus is de cosinus. Deze functie 
geeft de verhouding tussen de zijden 
B en C. Deze functie begint bij 1, 
neemt af tot 0 bij 90 graden en -1 bij 
180 graden en neemt daarna weer toe 
tot 1. Het is dus net of de cosinus- 
functie een beetje (90 graden) voor- 
lat^ fljitJbiiMii&inctie. , ^. 




Fig. S& (^t^cvmemnnus 



In de electronica en bij modems komt 
de sinusfunctie voor in de vorm van een sinusvormi* 
ge wisselspanning. Bij een dcrgelijke spanning is de 
spanning, als functie van de tijd, een sinusvormige fi- 
guur. De spanning neemt dus vanaf 0 volt toe tot zijn 
maximum, neemt vervolgens af tot 0 volt en weer tot 
de negatieve waarde van zijn maximum en vervol- 
gens weer naar 0 volt. Bij het lichtnet van 229 
de maximum spanning die bereikt wordt 310 volt en 
wordt de sinus SO keer per seconde doorlopen. 

Bij wisselspanningen wordt meestal niet de maximale waarde van 
de spanning aangegeven maar de zogenaamde effectieve waarde. 
Deze effectieve waarde is een soort gemiddelde waarde voor de 
spanning. Bij een sinusvormige spanning is de maximale waarde 
wortel 2 = 1.4142 keer zo groot. Als niet direct duidelijk is dat de 
effectieve waarde gebruikt wordt, dan wordt dit vaak aangegeven 
met de afkorting RMS van Root Mean Square; de wijze waarop 
het gemiddelde bepaald wordt. Als u een (sinusvormige) wissel- 
spanning met een voltmeter meet, dan woidt ook deze RMS> 
im^^^^a^ de voltffieter aangegeven. In de voltmeter wonit 
imem^ de auDdmale waaide bepaald maar wordt deze door 
de (KW^CHHseawiB jiededd.. 

Als de spanning niet sinusvormig verloopt, dan is de 
factor tussen RMS-waarde en maximale s^annir^ 

pere) voIbB^cas een vetkeerde s^^mtmg amgisgs- 
ven. 
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Aan de hmd «ui j^ntir 1 twwd^ @enge b^gitlf^ai 
besdirevai. 

Amplitude 

Dit is de maximale spanning die bereikt 
wordt. Dit is dus de waarde in volts op de top 
van de dnus. Aan de andere kant, in bet did 

amplitude^ 
Peiiode 

Dit is de tijd (in seconden) die nodig is om de 
spanning een volledige sinus te laten doorlo- 
pen. De periode wordt aangegeven in secon- 

Frequentie 

Dit is het aantal sinussen dat in een seconde 
gaat. De frequentie wordt aaiqpegisvi^ m 
Hertz (Hz). 

Fase 

Zeals beschreven is, wordt de sinus gebruikt 
bij berekeningen met hoeken. Een hoek 
wordt aangegeven in graden. De fase is het 
deel van de sinus die al afgelegd is. Een hele 
sinus is dan 360 graden, alleen de eerste berg 
is 180 graden etc. 

Voor een sinusvormige wisselspaiming kan de vol- 

gende formule opgesteld wordeiu 

* Ajsin(t*f»360) 

met: 

V(t) is de spanning als functie van de tijd t 

AisdeampUtv^ 

liMiJe frequentie 

t * f * 360 is de fase en omdat een sinus bij 360 gra- 
den weer opniealir'tMgSt««))aflilvie 
dulo 360 genomen. 

Zoak iis%'agM^^e^^«»t^ Is ie-t»sinus een broertje 
van de sinus. De cosinus en de sinus hebben een fa- 
severschil van 90 graden ten opzichte van elkaar dus: 

V(t) = Acos(t • f • 360 + 90) 

Seriele communicatie 

Als we conununiceren door middel van een modem, 
dim gaat het altijd om &m son^ ^oiMniiilii. 
Verder gaat het bij de personal en hobby computers 
vrijwel zonder uitzondering om een asynchrone 

vatting. 

Bij serigle communicatie worden de bits achter el- 
kaar overgestuurd over bijvoorbeeld twee lijnen. 
Hierbij wordt van een byte het minst significante bit 
(bit 0) als eerste over de lijn gestuurd. Tegenwoor- 
dig mse^tal gsmrkt mu 9 Hts, wm^ pari- 



1—1 
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M 'ii M m^i m mm 



60: Het bi^patmon van "E" over de s^ih- 1 i 

teit. Dat wil zeggen dat de informatie in groepjes van 
8 bib (era hfm dta^ tmtfgs^Stmt^ wordt. Tepier 
wordt er geen pariteitsbit meegestuurd om te con- 
troleren of de informatie goed overkomt. Bij een 
m^S^^a^ @Mlttiilnicatie wordt in de rusttoestand 
van de lijn continue een bit 66n (mark) overge- 
stuurd. Als er nu een byte overgestuurd moet wor- 
den, dan wordt er gedurende 6£n bittijd een nul 
(space) op de lijn gezet. Vervolgens worden de 8 da- 
tabits overgestuurd en tenslotte minimaal 66n stop- 
bit die ook de waarde tin heeft. 

Hoe lang een bit duurt, de bittijd, is ingesteld op de 
zender en de ontvanger en wordt aangegeven door 
' 4r bitrate die meestal tsa imrechte de baudrate ge- 
noemd wordt. De bitrate geeft aan hoeveel bits er 
per seconde overgestuurd kunnen worden. In figuur 
3 is igSb^lmt& hoe de \mex 'W om 
wordt 

De meeste seriSle compaltersffitKMngen zijn vol- 
gens de zogenaamde RS 232 C standaard. Hierbij 
wordt een 0 als -I- 12 Volt en een 1 als -12 Volt over 
de lijn gestuurd De volledige RS 2Sl C standaard is 
in figuur 3 getekend. Behalve een aansluiting voor 
zenden (TXD) en ontvangen (RXD) zijn er een aan- 
tal stuursignalen. Met behulp van deze si^alen kan 
de computer of een ajpgii^i|p^|a@ip|g|^i|fi|pp 
of alles in orde is. 

Als we een communicatielijn tu»»t twee i^iniai 
hebben, dan kunnen we in principe te maken hdiben 
met de volgende situaties: 

•• • I. ••-> . 

Simplex 

Er is slechts communicatie in 66a richting 
mogelijk 

Half duplex 

Er is communicatie in twee richtU^pA moge- 
lijk doch nooit tegelijk 

PdU duplex 

Er is, volledig onafhankelijk van elkaar, com- 
municatie in twee richdngen mogelijk 
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Jill giililk nw niodaas 

Ott eea piiiere afstand te overbruggen, worden zo- 
genaamde modems ingezet. Modem is afgeleid van 
Modulator DEModulator. Met behulp van een mo- 
kan een seriele verbinding tussen twee syste- 
tssa tot stand gebracht worden met bijvoorbeeld het 
(^Ksnbare telefoonnet. Het in figuur 3 getekende sig- 
naal kiin]ii& Wi^et zondermeer op het telefoonnet 
zetten, daar zou niets van terecht komen omdat het 
telefoonnet bedoeld is voor het overbrengen van 
spraak en niet voor het overbrengen van dergelijke 
spanningen. Wat dus door een modem gedaan 
wordt, is het omzetten van het spanningsverloop in 
een signaal dat via het telefoonnet overgestuurd kan 
wcvden. 

■ .-t 

Via het telefoonnet kunnen geluiden van verschillen- 

de toonhoogten overgebracht worden. Deze gelui- 
den worden opgevangen door 
een microfoon en omgezet in " 
een wisselspanning. De fre- 
quentie van deze wisselspan- 
ning is een maat voor de 
toonhoogte. Bij de ontvanger 
wordt de wisselspanning aan 
een soort luidspreker aange- 
boden die de wisselspanning 
weer omzet in een geluidstril- 
ling. De bancffii'i^'f^ liet 
telefoonnet geeft aan welke 
frequenties overgebracht kun- 
kmmmiSsi Bij het open1>ai« 
telefoonnet loopt deze band- 
breedte van zo'n 300 Hz tot 
(Higeveer3400Iiz£ 




Vanwege PTT regels en de 
wens zo weinig mogelgk aan 
het telefoonnet te "sleutelen" 

werden modems een paar 
jaar geleden niet altyd direct 
op het telefoonnet 
aangesloten maar via een 
acdiistiidie ki^pd^ng. 



keurii^aKauia-. Mit goe^^eiarde modeais mo^ 

gen niet op het telefoonnet aangesloten worden, net- 
zomin als niet goedgekeurde telefoontoestellen. In 



Modulatietechnieken 

maar digitale signalen overbrengen. Op de 66n of 
andere manier moet een digitaal signaal omgezet 
worden in een geluidssignaal. De meest gemakkelij- 
ke manier hierbij is bijvoorbeeld de afspraak dat 
geen signaal betekent dat er een 1 overgestuurd 
we«# m i«e1 s^^M e«» 0. tit & W mm 
van amplitude modulatie; in de ampQtlii^'i^n het 
signaal wordt aangegeven of er een 0 eeb 1 be- 
clb^'^M^ Wei^'is^ fiMilslgnaal kan daa een 
wisselspanning met een geschikte frequentie ge- 
bruikt worden.Bij mijn weten 
"mt€t insist vorm van modula- 
tie niet (meer) gebruikt; waar- 
schijnlijk is ze ook nooit voor 
computercommunicatie ge^ 
bruikt. Deze aan-uit modulatie 
wordt ook wel On Off Keyin] 
genoemd. 



Vanwege FIT regels en de wens zo weinig mogelijk 
aan het telefoonnet te "sleutelen" werden modems 
een paat jaar geleden niet altijd direct op het tele' 
fofMmet aangesloten maar via een acoustische kop- 
pding. De telefoonhoom werd op het modem 
§^lt0Nmk^'mi'M^msm mwa luidspreker 
het modem ea ii^ telefoon geluiden uit konden wis- 
selen. De |i||aBPOordige modems worden vrijwel 

net gekoppeld. Voor de werking maakt dat in princi- 
pe niet uit alleen is het nogal omslachtig een 
defentsdl ^IgBoaiL e&St ora fe wei^im la em gdhi&ite- 
signaal en dat op te vangen door een microfoon die 
het geluidssignaal weer omzet naar een elektrisch 



Tegenwoordig wordt een modem vrijwel zonder uit- 
zondering direct op het telefoonnet aangesloten. Dit 
mag echter alleen als het modem door de PTT goed- 
^keurd is. Bijna alle modems die momenteel in de 
wmkel verkodit worden hebben die PTT goedkeu- 
rk^ h^BBiSmet am em ^iclEertje met em goed- 



Een tweede mogelijkheid, die 
wel veel gebruikt wordt, is een 
zogenaamde frequentie-mejjte* 
latie. Afgesproken is dat voor 
de 0 een bepaalde frequentie 
i geiaruikt wordt m f^'ile 1 
een andere frequentie. Als er 
dus na een bit 0 een bit 1 over- 
gestuurd wordt, vindt er een frequentiesprong 
plaats, vandaar de naam Frequency Shift Keying. 
Het aantal frequentiesprongen dat per seconde ge- 
maakt kan worden is de zogenaamde baudrate en 
aangezien bij elke bitwijziging de frequentie wijzi^ 
is dit toch gelijk aan de bitrate. 

De maximale bitrate die met behulp van FSK over- 
gestuurd kan worden wordt bepaald door de band- 
breedte van de telefoon. Het is namelijk niet zo dat 
alleen de gebruikte frequenties door de telefoon 
overgestuurd moeten worden, het moet ook nog mo- 
gelijk blijven dat de frequentiesprongen goed gede- 
tecteerd kimnen worden en dat de signalen van 
zender en ontvanger van elkaar onderscheiden kun- 
nen'^Wt^en. Hoe vaker de frequentie m een secon- 
de wijzigt, dus hoe hoger de baudrate is, hoe groter 
de bandbreedte moet zijn. De benodigde band- 
breedte voor een kanaal is ongeveer twee maal de 



Voor een full duplex verbinding wordt meestal 300 
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0 en een frequentie voor het zenden van een 1 toege- 
wezen gekregen. Er wordt gebruik gemaakt van de 
frequenfies 980 HZ (1) en 1180 Hz (0) en van 16S0 
Hz (1) en 1850 Hz (0). Voor een half duplex verbin- 
ding kunnen hogere baudrates gebruikt worden. Nu 




Voor onder andere Viditel Week dat er veel meer 
gegevens in de ene richting gaan dan in de andere. 
In de richting van de database is een snelheid van 
zo'n 75 bps meer dan genoeg. De meeste mensen 
kunnen toch niet sneller tikken dan 100 tekens per 
minuut en dat zijn nog geen 20 bits per seconde. De 
andere kant op gaan schermen vol met informatie en 
daarbij geldt hoe sneller hoc bctcr. Voor deze toe^ 
passing is de V23 norm ontwikkeld waarbij in de ene 
richting een baudrate van 1200 (dus 120 tekens per 
•senttde) gehanteerd wordt en m de andere rid^B^ 
een snelheid van 75 baud (dus 7.5 tekens per secott* 
de). Voor de snelle lijn worden de frequenties 1300 
Ite en 2100 Hz gebruikt en voor de langzame (badk 
channel) de frequenties 390 Hz en 450 Hz. 

Ktef %di«^n^ frequaidefflodl^Ml!'^ 1«fe'fnj de 
bovengenoemde snelheden uitgepraat. Hogere snel- 
heden vragen een grotere bandbreedte en die heb- 
ben we nog niet. Aangerien de behoefte bestond 
toch een hogere snelheid te bereiken, is gezocht 
naar een andere modulatietechniek. In plaats van de 
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frequentie te varieren, wordt tegenwoordig vaak de 
fase veranderd. Het aantal keren dat de fase gemj- 
zigd kan worden is nu de baudrate en die is voor full 
duplex verbindingen 600 baud. Voor half duplex ver- 
bindingen is dit op te voeren naar manmaal 2400 
baud, eventueel met back channel. Bij fiill duplex 
verbindingen wordt gebruik gemaakt vaai de fre- 
quenties 1200 Hz en 2400 Hz. 

Om een nog hogere bitrate te krijgen worden de bits 
twee aan twee samengevoegd. Bij een bit 0 gevolgd 
door een bit 1, is de fasesprong 0 graden en is er dus 
geen fasesprong. Bij een bit 0, gevolgd door een bit 
0, is de fasesprong 90 graden, bij een 1 gevolgd door 
een 0 180 graden en bij een 1 gevolgd door een 1 is 
de fasesprong 270 graden. Dus 600 keer per seconde 
wmden er twee bits doorgegeven waardoor we dus 
t^^bitsjper seconde (fuU duplex) door kunnen ge- 
^^^mW'^^ise^.'&iM'^^vsai modulatie 
heeft DPSK (Differential Phase Shift Keying). We 
hebben nu dus als het ware een modulatie periode 
(lybaudrate) verdeefd %f 4 ^rsdiillende fasespron- 
gen en hiermee kunnen we vier verschillende combi- 
naties van twee bit coderen. De snelheid in bits per 
lieoade is dus twee tte't^rildrate en bedraagt 
dto 1200 bps. In de praktijk wordt meestal gespro- 
he» over een 1200 baud fidl duplex modem en ver- 
Wi(fing; hoewel de baudrate strikt genomea^diil 
600 is. De norm die bij deze modulatievorm hoort is 
de V22 norm. 
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j% 63: Het optellen van een sinus en een 



In figuur 4 zijn de bovengenoemde 3 modtdatfevw- 
men getekend. In figuur 5 zijn de |e($^|i^tie^eete4 
van V21 en V23 weergegeven. 

Bij liet moduleren en demodldearieai wordt er in het 
modem gebruik gemaakt van twee signalen met de- 
zdUde frequentie die echter 90 graden met elkaar in 
^ fggjiiffllil, Dit is dus een sinusvonnig sigtM 
^ ISPP cosinusvormig signaal. Als deze signalen met 
gelqkie amplitude bij elkaar opgeteld worden, dan 
krijgen we een signaal met dezelfde frequentie dat 
echter in f ase 45 gradea verscliovea ] 
vonnige signaal. 

In figuur 6 is een zogenaamd fasediagram getekend. 
In een dergelijk plaatje wordt een sinusvormig sig- 
naal aangegeven door fiMdisl iran een pijl. Eett aiB- 
der signaal, met dezelfde frequentie wordt 
aangegeven met een andere pijl waarbij de hoek tus- 
sen de beide pijlen het faseverschil aangeeft. De 
lengte van een pijl geeft de amplitude van het signaal 
aan. Twee signalen kimnen op de aangegeven wijze 
in het fasediagram bij elkaar opgeteld worden en de 
pijl die dan ontstaat geeft de amplitude van het som- 
signaal en het faseverschil met de oorspronkelijke 
signalen weer. De frequentie van het somsignaal is 
geUjk aan de frM[iKaide inm de bdd^ iMl^pPfli^- 
ke signalen. 

In figuur 6 is h^ ^ussignaal aangegeven d.m.v. de 

liggende pijl naar rechts. Het cosinussignaal loopt 90 
graden voor op het sinussignaal en wordt aangege- 
ven door de staande pijl naar boven. Telloi we deze 
signalen bij elkaar op, dan ontstaat de gestippelde 
pijl, die een grotere lengte heeft en met beide oors- 
fM-onkelijke pijlen era hoek van 45 graden maakt. 
Ais we het sinussignaal inverteren, dan wordt de pijl 
naar rechts een pijl naar links. Wat dat voor het 
soms^iBWil bdl^QBi^ fcueit » wM i^^idta, de pijl 
gaat nn aaw ModKmm in plaals redit^^^ 



het fr^vosiM met de oor^c»keH|li» m 
Ti2S graden i.p.v. 45 graden. 

De in het fasediagram getekende pijlen ajn zogenaamde "vecto- 
len". Een ve^r is iets met een lengte en een richting waaibij in 
ooB geval de lengte de amplitude en de richting de fase van een 
ripari aa^geeit. Er woidt ook wel eens graegd dat een wtesel- 
ipmoing afgebeeM kau worden door middel van een draaiende 
vector. De vectorpiji diaait dan in het fasediagram waarbij hij 
evenveel londjes per seconde maakt als zijn frequentie is. Aange- 
zien wij echter geinteresseerd zijn in faseVERSCHILLEN, is het 
niet zinvol dit tijdsaspect af te beelden en kunnen we ^en van de 
signalen rustig vast langs de horizontale as leggen en als nulpunt 
gebniiken. Meestal wordt dan het sinusvormige hiervoor geko- 
zen. 

Om de bovengenoemde frffieverscfauivingen van % 

90, 180 en 270 graden te kunnen genereren en detec- 
teren is het voldoende twee signalen (een sinus ea 
codnus) al dan niet getm'i^bef^'^!etetjB>lftl'# 
USSsa. In de electronica zijn inverteren en optellen 
ge bewerkingen waarvoor standaardcom- 
gebniikt kunnen worden. We beginnen 
dan bijvoorbeeld met een niet geinverteerde sinus en 
een niet geiinverteerde cosinus. Willen we nu een fa- 
sc)«eMlHi^lflm 90 graden, dan raoeten we 
nus inverteren. Door de sinus en de cosinus te 
inverteren, krijgen we een fasesprong van 180 gra- 
des m het inverteren vimwISSsMb c^3iiilMi||liii'#il 
fasesprong van 270 graden. 

Behalve het inverteren van het signaal zouden we 
bijvoorbeeld ook de amplitude door 3 kunnen delen. 
We hebben dan in totaal 16 verschillende mogelijk- 
heden. In het fasediagram in figuur 8 zijn deze 16 
toestanden met behulp van stippen aangegeven. Dit 
is een combinatie van amplitude modulatie en fase- 
modulatie en wordt QAM (Quadrature Amplitude 
liiodteM»l#^f^Milfeni4 Met 16 verschillende over- 
gangen kunnen we elke combinatie van 4 bits weer- 
geven en dus 4 * 600 = 2400 bps transmissiesnelheid 




Fig. 64: Fasediaff-am van de V2Sm ncam 
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veel amateurs de standaard. Een modem die aan 
standaard voldoet, wordt measHl^^t^ tmtedt- 
te, een 2400 baud ftill duplex modem g^orand. 

li^ -We i^Slervoudige modulatie toepassen bij een 
halfduplex verbinding, dan krijgen we dus maximaal 
4 * 2400 = 9600 bps. Deze vorm heeft ak nram V29 
m wordt gebruikt bij Telefax-apparatWK. De ge- 
bnukte frequentie is dan 1700 Hz. 

Toekomst 

Momenteel is V22bis voor amateivs zo'n beetje "sta- 
te of the art". Het blijkt echter dat de ontwUckelin- 
gen zich in snel tempo opvolgen en dat ook de 
zc^enaamde liigh speed of ultra high speed modems 



Om hogere snelheden bij met 
name full duplex verbindingen 
te halen zijn er een aantal 
technieken ontwikkeld. In de 
eerste plaats is er een tech- 
niek die in de literatuur het 
"Ping Pong" mechanisme ge- 
noemd wordt. Deze techniek 
is afgeleid van een half duplex 
V29 verbinding. In het mo- 
dem nt een hoeveelheid buf- 
fergeheugen waarin de 
informatie die overgestuurd 
moet worden tijdelijk opgesla- 
gen wordt. De modems wer- 
ken strikt volgens half duplex 
waarbij, afhankelijk van de hoeveelheid informatie 
in het buffergeheugen zender en ontvanger bliksem- 
snel omgeschakeld kunnen worden. Door middel 
WO' pitra stuursignalen llMtea ^ stodems elkaar 
de ^itus van hun buffer en van de lijn laten weten. 



Behalve het opvoeren van het 
aantal bits dat over de lijn 
gestuurd wordt, is men 
momenteel ook bezig met een 
real-time datacompressie en 
-expansie in het modem. 



de V32 stmdaard werkt gewerkt met slechts 66n 
dn#»freqaeHii^ mm WS^ 9M We fseMs {WFt^en 
werken dus met dezelfde dragerfrequentie! Hoe 
kumien ze dan toch geUjktijdig informatie overstu- 
ff m tsBmn t^pmi mnAm^tM^ W^m&m 
wordt gebruik gemaakt van moderne digitale signaal 
processoren met hoge verwerkingssnelheid. In het 
modemimii^ 'ha^kmeM Ism'ikt- li£ibonlijn reageert 
op het aangeboden signaal. De echo van het uitge- 
stuurde signaal wordt als het ware berekend. Door 
deze echo van het werkelijke signaal op de lijn af te 
trekken, krijgen we het signaal dat door de tegen- 
party op de lijn gezet is. Om dit mogelijk te maken, 
bij het leggen van de verbinding 
eerst een aantal testsignalen uit om te onderzoeken 
iiyat, de predeze eigenschappen van de gebruikte te- 



In de V32 standaard kunnen 
5 bits per baudrate-periode 
overgestuurd worden. Hier- 
van worden 4 bits gebruikt 
voor het oversturen van de in- 
formatie. Het vijfde bit wordt 
gebruikt als een soort pari- 
teitscontrole voor de andere 
vier bits. Om vijf bits te kun- 
nen coderen, hebben we in 
totaal 32 verschillende toe- 
standen in het fasediagram 
nodig. 



Een variant hierop is een systeem waarbij behalve 
het 9600 bps hoofdkanaal een 300 bps bijkanaal 
(back channel, vergelijk V23) gedefinieerd is. Af- 
hankelijk van de situatie wordt het hoofdkanaal ge- 
geven aan de richting die de meeste data overbrengt 
en het bijkanaal aan de andere partij. Ook in dit ge- 
val kunnen hoofd- en bijkanaal bliksemsnel omge- 
wi^ldwOTdeo. 

Het nadeel van de bovengenoemde oplossingen is 
(iit# '^Ms: iCmdaai^ mm liMim. Wm. 
standaard b^i^pt een zuivere hsM iSHifim vilst^^ 
dii^ en de bcn^ngenoemde uitbreidingen kc»uii^ 
geeo standaard in de door de CITT uitgebrachte V- 
standaards. Er be^aat wel een gestandaardiseerde 
9600 bps full di^isx verbinding: De V32 standaard. 
Nfodems v& lAeze categorie komen nu langzaam 
maar z^er op de maikt voor zo'n fl 2500^^. Binnen 



Behalve het opvoeren van het 

aantal bits dat over de lijn ge- 
stuurd wordt, is men momenteel ook bezig met een 
real-ttee datteompressie en -expansie in het mo- 
dem. Hiermee kan men tot 3 maal de bitrate aan in- 
formatie oversturen. De effectieve bitrate kan dus al 
in de orde van 38400 bps liggen. Modems die ge- 
bruik maken van dergelijke technieken worden inge- 
deeld in de zogenaamde MNP (Microcom 
Networking Protocol) klassen. Binnen deze klassen, 
zijn behalve definities voor de wijze waarop de com- 
pressie tot stand gebracht wordt ook definities voor 
foutcorrecties aanwezig. Modems uit de MNP klasse 
4 met een effectieve overdracht van 120% van de 
werkelijke snelheid (24Q0 bps) en MNP klasse S met 
cen cSectieve sBc^beid imi 200% zijn momenteel 
goed te verk 
lijk hoog is. 

ter een "leuk" verschijnsel aan de hand. Het is mo- 
menteel bij amateurs gebruikelijk een file (bestand) 
c^rst^ met behulp van een ptogewmm musik Fi^P, 
PKARC etc. te comprimeren alvorens ze overges^ 
tuurd wordt. De in deze progrjunma's gebruikte Sl- 
gcHitraf ztjn ed^r zo efifecdef dat de lil^ bij 
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g^ruik van een mod^ met hardware data-com- 
pressie gmsM me$t U f^mt j In dat 

geval neemt de effectieve bitrate dus af in plaats vMt 
toe. 

De begrenzing van datacommunicatie over het tele- 
foonnet wordt gevormd door het medium koper- 
draad dat prima geschikt is voor het overbrengen 
van siM'aak maar slecht geschikt is voor het over- 
brengen van digitale informatie. Als nieuwste ont- 
wikkeling kan de vervanging van het koperdraad 
door glasvezel genoemd worden. Als werkelijk het 
hele telefoonnet uitgevoerd is met glasvezel, dan 
wordt spraak ook gedigitaliseerd en wordt alles op 
een digitale in plaats van een analoge wijze overge- 
stmird. In dat geval nemen de comnmnicaliesnelhe- 
dea nog factoren toe. 



zienbare tijd high speed modems voor ongeveer fl. 

1000," gji^^m mld^mnm ^Mpmsi iamm 

we dus op het bekende probleem in Q!fc|ili>bby, als 
je een jaartje wacht krijg je de duUbele capaciteit 
voox de halve Je bqgt nu een V22bis modem 
voor een lagerfp^iils een V22 modem enkele ja* 
ten geleden. 

"V^ m "WM IwWden nog wel gebruikt doch ik zou 
geen modem meer kopen die alleen deze twee stan- 
daards ondersteunt. V21 is erg traag (300 bps) en 
V23 is alleen geschikt om informatie ergens vandaan 
te halen. Files naar een bulletin board sturen met 
V23 is onmogelijk omdat u dan slechts 7.S tekens 
per seconde over kan brengen. V23 is alleen ge- 
schikt voor viditel etc. en voor gebruik bij bedrijven 
waarbij je met de PC bestellingen kunt doen. 



ACilniting 

Als u nu een modem wilt kopen, wat meet u dan ko- 
pen. Uiteraard kan (en wil) ik 
hierop voor uw specifieke ge- 
val geen antwoord geven. Het 
kiezen van een modem is een 
afweging tussen verschillende 
factoren. Twee hiervan zijn 
de prijs van het modem en de 
telefoonkosten. Als u veel fi- 
les uitwisselt met een Bulletin 
Board die niet bij u in het te- 
lefoondistrict zit, dan is een 
hoge snelheid voordelig om- 
dat u dan veel minder tele- 
foontijd verbruikt. Een 9600 
bps modem kost momenteel 
zo'n fl. 2500,— terwijl een 
2400 bps modem al voor +/- 
fl 500,- te koop is. Een half uur telefoontijd in de 
goedkope uren kost ongeveer fl. 3,-; in de dure uren 
het dufabele. Als u dus veel informatie uitvvkiUsIti diti 
is de aanschaf van een 9600 bps modem misschien 
rendabel. Wisselt u maar weinig files uit, dan denk ik 
dat de aanschaf van een 9600 bps modemligf liteijt. 
Met een 2400 bps of zelfs 1200 bps modem valt goed 
te werken waarbij 2400 bps mijn voorkeur heeft om- 
ditt bij het ccmverseren met het bulletm bc^d^ 4k 
schemteo sneliN' opgdxnrwd worden. 

Hebt u al een modem, dan is de situatie weer an- 
ders. De prijzen van de high speed modems dalen 
toch snel en de verwu^iag is dat er binnen af- 



AIs werkelijk het hele 
telefoonnet uitgevoerd is met 
glasvezel, dan wordt spraak 
ook gedigitaliseerd en wordt 
alles op een digitale in plaats 
van een analoge w^ze 
overgestuurd. 



Extra geld uitgeven voor een modem die behalve an- 
dere snelheden ook V23 ondersteunt is ook zo iets. 

Ik modem nu ongeveer 3 jaar 
en heb slechts 66n maal con- 
tact gehad met een systeem 
dat alleen V23 aan kan. Er 
zijn wel meer van dat soort 
(BBS-) systemen maar over 
het algemeen ondersteunen ze 
ook bijvoorbeeld V22. Kortom 
ook hier hangt het er weer 
vanaf wat u wilt en hoeveel 
geld u uit wilt geven. De ver- 
wachting is dat u binnen af- 
zienbare tijd overal met V22 
en V22bis terecht kunt en bij 
een heleboel bulletin boards 
metV32. 



Zo, dit was het voor deze keer. Waar ik het de vol- 
gende keer over ga hebben weet ik nog niet; dat is 
dus nog een verrassing. 2^ker is, dat ik het in deze 
serie nog ga hebben over datacompressie van files 
en over de protocollen waarmee files overgestuurd 
worden. Mogelijk ga ik het verderop in de serie ook 
nog over de geavanceerdere datacommunicatie heb- 
ben zoals X25 en TCP/IP. Hebt u ideeen voor on- 
derwerpen, laat ze dan even aan me weten. 
Waarschijnlijk kan ook met uw wosseii rekooi^g ge- 
houden worden. 



1 .' 
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MINIX - Unix in een notedop 



Unix is een multitaskiiig, multiiiser operating system. 
tMblli«««lmidtkasking, multiuser operating system. 
Het is een van de oudste operating systems die nog 
steeds gangbaar zijn en de Unix wereld groeit nog 
steeds. Het begon allemaal in 1969 in de Bell Labo- 
ratories, een dochteronderneming van het Ameri- 
kaanse firma's AT&T en Western Electric. In dat 
jaar voltooide Ken Thompson een operating system 
onder de naam Unix. Het OS draaide op een PDP- 
7,een mini-computer van DEC en was geheel in as- 
sembler geschreven. Het operating system maakte 
het mogelijk dat meerdere programmeurs tegelijker- 
tijd interactief van het systeem gebruik konden ma- 
l%n via een shell 



Daar assembler progr^HiifjMur van enige omvang 
met echt makkelijk te Mliiiouden is, werd al snel 
b^^CT Ii^^ le i ka mk s^ m t M tim hogiett laak 
Thompson ontwikkelde speciaal 
daarvoor de taal B. Dennis Richie yms m assa*"^^ 
nam de draad over en-oiifMlis^ ^^^MKmm 
de B verder uit tot de taal C. 
Sinds 1973 is C de meest gebruik- 
te taal in Unix programmeerom- 
gevingen, een direct gevolg van 
het feit dat Unix zelf in C geschifr- 
ven was. t^mBmvm t la e c 'itfert 
toen nog bij de progrcunmatuur 
geleverd waardoor het OS makke- 
lijk op andere systemen overgezet 
werd. Veel universiteiten kochten ___________ 

de source tegen kostprijs en ge- 
bn^en die tcr oaidersteuning 
van hun informatica colleges over syseembouw en 
soortgelijke vakken. Unix vond zijn weg in de techni- 
sdie <ware1d vmundt laiv&e^tsMm en tegenwoor- 
dig heeft Unix zich ontwikkeld tot een krachtig OS 
dat op vele computers verkrijgbaar is. De nieuwste 
Wt!^. i0Sni^^l&mm. iMbws m gespedaliseerde 
OUFis, een ao-onlem van "GrapMcs Uset Ibtoface". 



In 1979 kwam Umx 7 uit. Vanaf dKe mah lemmeai 

andere fabrikanten eigenlijk pas goed in de markt. 
De belangrijkste afwijkende versies zijn Xenix, BSD 
en Ultrix. Xemx is een {u-oduct van Microsoft en 
loopt op een PC met een 80286, 386 of 486 proces- 
sor. BSD is een speciale versie vmUi^jMUtwikkeld 
dftXJiuv^ity of CaM(»nia ttt-fiarii^^ B i ^ld e y ' 
Unix is zo'n beetje de grootste concurrent voor het 
"or^inele" AT&T Unix. Daamaast is er speciaal 
wjor db WMH. <inw W^^BA SplpMiil ^em wtm 
mM^kiMesii&t de oaam ^*Ul£bf . 



In principe draait minix 
ook op een PC met maar 
twee floppen, maar de 



al spoe^ l^perkingen 
opleggen aan de gd^rni^ 



Met het verschijnen van Unix versie 7 in 1979 werd 
de source echter een stuk duurder en mocht niet 
meer gebruikt worden voor onderwijsdoeleinden. 
Daardoor ontstonden er op verschillende universi- 
teiten altematieve operating systems met grappig 
klinkende namen als "XINU" (een acroniem van 
"Xinu Is Not Unix"). Op de VU in Amsterdam vond 
minix zijn oorsprong. Het minix project werd in be- 
gjnsel opgezet door Andrew S. Tanenbaum, en werd 
begeleid door een redelijk dik boek "Operating Sys- 
tems: design and implementation" van diezelfde Ta- 
nenbaum. In die boek worden de beginselen der 
OS-bouw aan de hand van een uitgebreide tour door 
minix uit de doeken gedaan. Helaas is het boek blij- 
steken in minix 1.1, en sindsdien heeft minix 2^ 
ontpopt tot een redelijk ui^elHrisid "eebt" opers^e^ 
system. - • ' 

Het minix operating system 
^^^^^^^^ draait inmiddels op IBM-com- 
^^^^^^flfi patible PC's en de Atari ST. Aan 

het einde van deze zomer komen 
er ook versies voor de Commo- 
dore Amiga en Apple Madntosh 
op de markt. Het operating sys- 
tem kost ca. / 300 ,00 en is ver- 
'lcrq^)aar bq de betere 
vakhandel. Hoewel de meest re- 
cente versie het nummer 1.S.10 
^agt, levert Prentice Hall ver- 

^Mf ^P B^^ ^'^ ^'^ ^ laatste versie. De up- 
dates naar 1.5.10 zijn 
verkrijgbaar via de conmierd6le 
netwericoa (bOeme^ Bitaet, Surfiiet etc.). 

Versie U.IO draait bij mij thuis op een PC/XT met 
M MByte hawifiii. Van die hariiislt is i^ me^ 
gabyte gereserveerd voor minix, de rest wordt in be- 
slag genomen door PC-DOS. In prindpe draait 
ffli^ 0ei &p0mfC mee mmt twee flf^)peii, inaar 
de beperkte diskruimte zal al spoedig beperkingen 
opleggen aan de gebruiker. Doordat het gehele sys- 
teem^asiuMmmm'^ ^ gelPa^ #ordt, kunnen 
aanpassingen door iedereen makkelijk doorgevoerd 
worden. Wijzigingen in de kernel vereisen natuurlijk 
wel dat de gehele kernel opnieuw gecompileerd 
wordt, hetgeen zonder harddisk niet mogelijk is. Het 
geheel^ ondprsteunt st^dau'd dne tei^i^ials: de 
ccnBi)le«»1wee l^iidmAj^ii 
ten aangesloten kunnen wordea. 
ook als terminal fungeren. 
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Software 



SDN file area's 



Op het BBS bevinden zich sinds enige tijd enkele 
meiiwe ffle gebieden. Dit zijn de zogenaamde SDN 
file area's. SDN staat voor Shareware Distribution 
Network Dit houd in dat de files die in deze area's 
te vinden zijn onder de noemer Shareware vallen, dit 
houd dus in dat de gebruiker de software eerst kan 
proberen voordat hij/zij besluit tot registratie en/of 
aankoop overgaat van het pakket. De files worden 
elke maandag, woensdag en vrijdag automatisch op 
een centraal knooppunt opgehaald. De files zijn ver- 
deeld zijn verdeeld over verschillende onderwerpen. 
Zo bestaan er de volgende onderwerpen waaronder 
de files zijn gerangschikt: Business/Financieel, Data- 
Base/Spreadsheet, Non Shareware specials, Grafi- 
sche applicaties. Programming, Utilities, 
Teksverwerldng en aanverwante files, Shareware 
niisc en Conmninicatie software. 

De files richten zich alien op de PC (helaas voor de 
vele DOS65, Ainiga,en Atari gebruikers). Het grote 
nadeel van de files is misschien dat ze alien zo grool 
van omvang zijn. 200-400 Kb is geen uitzondering. 
Het telefonisch weghalen van het BBS is daardoor 
niet altijd even leuk. Vooral als je vanuit buiten het 
basistarief van Enschede belt. Het valt natuurlijk 
mee als je een zo snel mogelijke modem gebruikt. 
Dan vallen de kosten wel weer mee. 

Op het moment is het bijvoorbeeld mogelijk om met 
een snelheid van 14.400 Bps kontakt met het BBS op 
te nemen. Onderstaand een overzichtje wat het aan 
tijd scheelt bij het ophalen van een ZOOKb grote file 
op versdiillende snelheden: 
1200 Bps : 28 minuten 
2400 Bps : 14 minuten 
14.400 Bps : 23 minuten 



Als je vanuit je lokale basistarief belt, maakt het alle- 
maal niet zo heel veel uit. Dan gaat de tikkenteller 
tenslotte maar eens per 5 of 10 minuten. Maar bui- 
ten het basistarief is dat elke 47 of 94 seconden. Dat 
gaat dan dus weer een stuk harder... 

Wat de kosten dan zijn bij eenzelfde file zie je Me- 
ronder: 



Basistarief 


Merlokaal 


Dure 


Goedkope 


Dure Goedkope 


tijd 


tijd 


tijd tijd 


1200 Bps 0.90 


OM 


5.40 2.70 


2400 Bps 0.45 


030 


2.70 1.35 




0.15 


OM 030 



Hieniit blijkt dus dat een snellere modem zich op 
den door vanzelf teru^taald. Natuurlijk is een 
snelle modem in aanschaf een stuk duurder, maar 
koj$9 yerbpdingstijden zijn natuurlijk nooit weg. 
0Smis&'^m had de PTT het afgelopen jaar ?). 

Doordat door mij besloten was om het BBS op het 
SDN-net aan te sluiten, is ook door mij besloten om 
zo'n mi^W^0lmi aan te schaffen. De files voor de 
SDN aiea'^ moetiemymtBtf^^ zetf ophjdea. 

Ik hoop dat als jullie weer eens op het BBS langsko- 
men, jullie de area's kunnen waarderen. Zoals ge- 
zegd alleen voor de PC-gebruikers onder ons. Maar 
ik sluit niet uit dat daar in de naaste toekomst veran- 
doruigmkoiiit. 

Jacques Banser 
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8 bits microcontrollers van Intel programmeren via DOS65 en AS 



Je realiseert je het niet zo snel in deze tijd waarin 
een 7400 al een computer heet in de ogen van de re- 
damemensen maar er worden werkelijk 'overal' 
computers ingebouwd. Neem nou die hele oude Phi- 
lips videorecorders (2020 ed.) of veel modeme en 
i^yii iets minder modeme todtsesliiMden, diastuur- 
apparaten, huishoudelijke apparatuur enz. enz. 
Vaak gaat het dan niet cm een 80486 met 16 Mbytes 
maar dat is voor dergelijke besturingsfimcties ook 
niet nodig. In deze situaties is een compacte micro- 
processor op zijn piaats, liefst met wat ram en ROM 
en pan^l I/O aan boord, met een directs l UMMI^ 
ting voor een kristal als clock. Aan al deze voorwaar- 
den voldoen de microcontrollers van intel. Er zijn 
over^ens niet alleen 8 bit versies maar dit njn nog 
wel de meest voorkomende, zeker in de dump. Intel 
begon met de 8041, Ik ROM en 64 bytes ram aan 
boord en 18 I/O lijnen. Hiema 
kwam de 8048 en dit is een ED!iat[M[i;Bii8m88i^ 
werkelijk veel voorkomend IC. 
Er bestaat een versie van met 
eprom (8748), meestal met een 
venster zodat de eprom gewist 
kan worden maar soms ook in 
een plastic uitvoering zonder 
venster, eenmaUg te program- 
merea dom gebruikat!^ Dan 
is er ook een versie zonder 
ROM, te gebruiken met een 
exteme t/fmrn (de 803S). lets 
later kwam een iets uitgebrei- 
dere versie op de markt 
(9049/8749/8039) met weer iets 
meex ROM en ram aan boord maar dezelfde in- 
Stnictieset. De 8048 werkt standaard met een Xtal 
vm £MI£e, cte SD# loan nMs eat MA van 
llMHz aan de slag. Wat kan zo'n ding? Heel veel. 
Eigenlijk is er niet zoveel verschil met een echte mi- 
en^wocessw. MMem m een nSmoamtKiS^ BKtsr 
gericht op het bekijken van signalen, testen en dan 
bijvoorbeeld conditioneel springen in piaats van de 
btvitt rttedHttiltt (fit je in de ^tiope iMff . 
Als je dus iets wilt ontwerpen waarbij het aankomt 
op testen en controleren, dan loont het de moeite 
om even in cfe JlBH^ak te kijken. H taoMe pas nog 
een 8748 uit een gesloopte 5Mb Winchester drive, je 
weet wel, zo'n hoge. Een duits elektronica bedrijf 



Alleen is een microcontroller 
meer gericht op het belqjken 
van signalen, testen en dan 
bijvoorbeeld conditioneel 
springen in piaats van de 



de htmfs lindt 



advertecrde enige tijd terug met pakketjes van 5 x 
8049 voor drie mark. Daar zit dan interne (gepro- 
ffmsmmi^ WEmimaaaj: daar heeft intel het vol- 
gende op gevonden. Er bevindt zich op die 
controllers met ingebouwde ROM een input EA 
(eitemal access). Als je deze ingang hoog maakt 
dan schakel je de interne ROM uit en zoekt de con- 
troller z'n instructies buitenshuis dwz. uit een 
eprom. De controllers hebbra ffiet^dere I/O lijnen 
(27 voor de 8048/49) waarvan een gedeelte als data- 
bus en adresbus te gebruiken is. Zo kun je externe 
d&lti iiiiiilMteu. Er is ook een spedale I/O chip 
voor op de markt gebracht, de intel 8043. Zo kun je 
dan het aantal I/O Ujnen eenvoudig uitbreiden, maar 
<ilt feitt mtuiirlijk ook op andere maietm. Om het 
programmeren van de 8048 familie wat eenvoudiger 
te maken heb ik een macro file gemaakt voor de as- 
sembler van DOS6S, waarin je 
^^^^^^^mm instructies kunt vinden die 

in de instructieset van de 8048 
voorkomen. Als je hiermee een 
programma schrijft en deze 
macro file in je programma op- 
roept n^. {8048*, dan 
wordt het geheel keurig netjes 
in 8048 machine code vertaald. 
De 80<^ lie^ aact dezelfde 
instructieset dus ook hiervoor 
kun je dezelfde file gebruiken. 
^e m^ dfr mettemere 8051 6f 
8052 aan de gang wil kan ge- 
rust uitgaan van deze macro 
listti^ maar zal er het een en 
ander aan moeten toevoegen. Per slot van rekening 
zijn deze controllers weer een stukje uitgebreider 
(fyiH M€M,WQ, m&H^ zselfs seriSle in- en wiC- 
put). Ik hoop dat deze macrolisting van nut kan zijn. 
Het demonstreert evenals de door mij ooit eens ge- 
prisffieeerdil^lMilkaere^'^ %>mM inders 
in de club geschreven 65C816 macro's dat de DOS65 
macroassembler een zeer veelzijdige assembler is en 
zeisar voor 'thuis' projecten een mmt^msfi^U^ 
reedschap. Dit artikel werd trouwens g^i^iM^ 'i^ 
een DOS65 computer met daar in een...... 

Ernst Eldermbos^ 
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opt 


aolis 






















all devices with internal rom can be forced to use 
external rom by applyii^ + 5v to ea (pin 7). this way 
you can use an old microcontroller from a keyboard 
or a videorecorder or whatever for a new project! 








Intel 8 bit micro controller fam^ 










tam 


eprom 


extera 








8041 

8048 
8049 
80S1 

sm 


8741 

8748 
8749 
8751 
8752 


Ik 

8035 
8039 
8031 

sm 


641816MHz 
lk642716MHz - 
2kl2827111MHz 

dtc 1 ^RXyj 1 •7M H7 






intel 8048/8748/803S code macro's 








registers 0-7 have values 0-7 










accumulator mstt|K#ons 








add 


fee 
eodm 


byt 

$03,byt 


addai#data 




iadr 


macro 

fee 

endm 


$68|reg 


add a, reg 




» 

iadri 


macro 
fee 


reg 


add a, [reg 0/1] 






macro 

fee 
endm 


byt 

$13,byt 


addca,#^ta 




iadcr 


maao 

fee 

@adm 


$78|r^ 


addca,reg 




> 

iadcri 

• 


macro 

fee 

0utm 


reg 


addc a, [reg 0/1] 
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macro 




uilai#data 




fee 








endm 






* 

uaa 


maero 


reg 


aifla,ieg 




fee 


$S8|reg 




• 


a 






> 


macro 


reg 


anla,[regO/11 




fee 


$SO|feg 




> 


macro 


oda 






fee 






• 


endm 






> 


macro 


clr a 






fee 


$27 






endm 






> 

idaa 


macro 


daa 






Site 


iS7 




idee 










fee 


$07 






endm 






» 

wac 


macro 


inea 






fee 


$17 






• 

endm 






iorl 


macro 


byt 


orl a, #daita 




Urn 


$43,byt 












> 


maero 


reg 


orl a, reg 




fee 


$48|ieg 






endm 






9 

• .* 

lom 


macro 


teg 


orl a, [i^ 0/1] 




fee 


$40|i«g 






endm 






y 

• 1 

m 


maero 


ria 






fee 
Mdm 


$e7 


i 


irlc 


macro 


rlca 






fee 


$f7 




ill 


macro 


rr a 






fee 


$77 






endm 






» 

inrc 


macro 


nea 
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ixrr 



ixni 



ijc 



ijmp 



ijmpp 



fcc 
^idm 

macro 

fcc 
endm 

macro 
fee 

macro 
fee 



$67 



$47 



byt 

$d3,byt 



reg 

$c^(reg 



reg 

$dO|reg 



twandi mstmcdoBs 

$ei|reg^dclr 



macro 

fee 



macro 

fcc 
endm 



macro bit,addr 

fee $12|bit<5,addr 

endm 

macro addr 

fee SGMiir 



fee 
endm 



$b6,a(ldr 



xrla,#data 



xrl a, reg 



macro addr 

fee $76,addr 
endm 

macro addrli,addrl 

fcc $04|addfli<S,addrl 



jbbaddr 



jcaddr 



jfDaddr 



jfladdr 



jmp addr (2k) 



tmao jmp [a] (within aofmnt page) 

fcc $fat3 

endm 



macro addr 
fcc $e6,adcbr 



macro 

fee 

endm 



addr 
$86,addr 



faeadidit 



jniaddr 
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s 


fee 


MMAl 

$26,addr 


juui aoiu 


> 

ijntl 


maero 

fee 

rauim 


addr 
$4^addr 


jntl addr 


ijnz 


macro 

fee 

endm 


addr 


jnzad^ 


ijtf 


macro 

fee 

m6m 


addr 
$16,addr 


jtfaddr 


J 

ijtO 

* 


macro 

fee 

caim 


addr 


jtO addr 


Ijtl 


fee 
endm 


addr 
$S6,addr 


jtladdr 


> 

ijz 


macro 

fee 

eodm 


addr 
$c6,addr 






control infractions 




> 

ieol 


macro 

fee 

endm 


eni 
$05 




> 

idisi 


macro 

fee 

endoi 


(M 
$15 




iratOe 


maciro 

fee 
endm 


cmtOdk 
$75 




"» 

ianbO 


macro 

fee 

endm 


selmbO (sele(^ first 2k i^og ra^) 
$e5 


ismbl 


maero 

fa: 

endm 


selmbl (select sec. 2k prog mem) 
$f5 


> 


mao-o 

fee 

endm 


selrbO (sel^ a 
$c5 


tdataslfrO^I) ~ 


Ml 


macro 
fee 


selrbl (seleet rqg at data addr 24-31) 
$d5 
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Ibe &flowing instrac^ kftr SOiDiS only 


ihalt 

IIMlllt 










ice 


$01 






iadm 






> 
» 


move mstni^ions 




f 

ima 


macro 


dito 


mov a, #data 




ICC 


^3>ciata 






endm 






■f 

mat 


macro 


reg 


mov a, reg 




fcc 


>io^eg 






endm 






imari 


mao'o 


r^ 


mov a, [reg 0/1] 




r 

KC 


wi|r^ 












imap 


macro 


mov a, psw 






fcc 


#C/ 






endm 






imr 


macro 


reg,data 


movreg,#date 




fcc 


>Do 1 reg,uaia 




. 


endm 






imra 


macro 


reg 


movreg,a 






$a8|reg 






endm 






imria 


macro 


reg 


mov [reg 0/1], a 




fcc 


$ifi|reg 




• 


endm 








macro 


reg,data 


mov [regO/l], data 




fcc 


$bO|reg,d2da 






endm 






impa 


macro 


mov psw, a 






fee 


$b7 






eodm 






imaia 


macro 


mov a, [a] (current page) 




fee 


$a3 






mdm 






> 

ioQuSa 


mao^ 








fee 


$e3 






endm 






> 

inKari 


maao 


reg 


mova,e«t[regQ/l] 




fcc 


$80 1 reg 
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esndm 






t 

iaasta 


macro 
fee 


reg 

$90 1 leg 


mov ext[reg 0/1], a 




macro 

fee 

endm 


reg 

^|reg 


xdi a, 1^ 


9 

ixari 


macro 
fee 


reg 

$20 1 reg 


xc^a,[re«€/l] 

'■' 


> 

ixdari 


macro 

fee 

cadm 


reg 

$30|rcg 


xch a, [reg 0/1] (lower nibble only) 


> 


Sagiaslttaici&Gm 




> 

icpc 


macro 

fee 

endm 


epic 
$a7 






nmcro 

fee 
endm 


cplfl) 
$9S 






macro 

fee 

endm 


cpl fl 
$b5 


... 


t 


macro 

fcc 

^ita 


clr c 
$97 




km 


mam) 

fcc 
endm 


$85 






macro 

fcc 

endm 


clrfl 
$a5 




> 

* 


input / ouput instructions 




} 

imh 


macro 

fcc 

eadm 


data 
$98,data 


mill}us,#ds^ 


J 

ianp 


maca-Q 

fcc 

endm 


port,data 
$9^|p<»t,data 


anl port 1-2, #data 


» 

iand 


macro 

fee 

endm 


pott 

Alport 


aald port (bit 4-7), a (bit 0-3) 
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SysiMmi 



iiiq> 


muaeo 

fee 

oidm 


port 

$08 1 port 


in a, port 1-2 


> 

iinsb 


macro 

fee 

emdm 


ins a, bus 
$08 




IfffirTiill'lir 


UUMaU 

fee 
endm 


$Oc|pc«t 


luuvu a yun. li'j jf pun 1 Oil. *t~ / f 


» 

imdpa 


macro 
fee 


port 

$3e 1 port 


movd Tpott (bit 4-7), a (bit 0-3) 


> 

iorb 


macro 

fee 

endm 


data 
$88,data 


(vlbus, #data 


f 


UUSVft u 

fee 
endm 


$8c|port 


nrlrl nnrt ftnt A-Ti a (hit {\.Vi 


9 


macro 

fee 

endm 


port,data 
$88|port,data 


orl port 1-2, #data 


ioutb 


macro 

fee 

endm 


out bus, a 
$02 




ioutp 

• 


maoro 

fee 
endm 


port 

Alport 


oat port 1-2, a 


> 
> 


r^Kster instructkms 




> 

idecr 


macfo 

fee 
endm 


$(£|reg 


decr^ 


» 

lifted 


mam) 

fee 

endm 


reg 

$18 1 reg 


IDC- reg 


9 

iincri 


macro 

fee 

^idm 


reg 

$10i>!^ 


ine [reg 0-1] 


> 
> 




fietesttfietions 




icall 


macro 

tm 
^idm 


addrh,addrl 


eaU addr (2k) 
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J 

iret 


macro 


ret (no psw) 






fee 


$83 






eodoi 




iretr 


macro 


retr (restore psw) 






fee 


$93 






endm 








timer / eounter instracticms 




lenti 


maoro 


ententi 






fee 


$2S 






endm 




» 

idkti 


macro 


dis toiti 






fee 


$35 






endm 




» 

imat 


macro 


mov a, t 






fee 


$42 






endm 




imta 


macro 


mov t, a 






fee 


$62 






endm 




istopc 


macro 


Stop tost 






fee 


$65 






endm 




ktrtc 


macro 


start cnt 






fee 
endm 


$45 


istrtt 


macro 


start tim 






fee 


$55 






endm 




> 

inop 


macro 


nop 






fee 


$00 






endm 








end of macro listing intel 8048/8049 mieroeontrollers 
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iiliiiiinttt 



DIL elektzonika 



TELEFOON 010 ■ 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 



ELV BCHIWPAKKETTEN 



tV/alsland RB12/'88 
EV/C64kk)k Elekl 9r89 
f V/DCF86 RB VB8 
EV/DlPIOOl RB 1 1/-88 
EV/DLP1002RB 1 1^88 

tv/DLP2ooo«B 1 trea 

EV/energic EleKl 1 1/'89 
EV/GLP7000 Etehl 6rB9 
EV/ICT Elekl 6/-89 

EWkabel Etekt 4/-90 
EV/L PS8000 RB 1 0/^88 
EV/LSG7000 RB 10/-88 
EV/PC klok Etekl 9/-89 
EV/SPM130 Elekl \on9 
EV/sHobos Etekl e/go 
EV/SVH7000RB 4^89 
EVAABIOOORB 6/'88 
EV/TTG7000 Elekl JABS 
EV/USAF Elekl a/'QO 
fVA(CP7001 H8 5/-89 
EV/uideo RB6/-90 
EVA(U7000 RB2/'89 



1 kan IR AFSTANDSBEOIENING 30MI 
ATOOMKLOK'KAART voor C'64/1 28 
bouwkil ELV ATOOMKLOK DCF86 
8-kan DIGITALE LICHTPWOCESSOR 
frkan DIGITALE LICHTPROCESSOR 
8-kan DIGITALE LICHTPROCESSOR 
DIGITALE ENERGIE-METER |KWH) 
GELIJKLOOP-TESTER audio/video 
IC -TESTER voor PC ekski soflware 
KABELADER-LOKALISATOR 
LASER-VOEDING met kast & laser 
LASER STUURAPPARAAT 
ATOOMKLOK KAART voor IBM-PC 
BOUWKIT DB-METER (lin & DB-A) 
STROBOSCOOP 

KIT S-VHS/RGB-OMZETTER (scartl 
DIG TELEF.BEANTWOORDER + kasi 
BOUWKIT VIDEO-TITELGEN. (S6T | 
ULTRASONE AFSTANOSBEWAKER 
VIOEO-COLORPROC./MACROVIS.OEC. 
VIDEO FADER/MENGVERSTERKER 
VIDEO-KOPIEERVERSTERKER 



NIEUWE ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 

904004 9007 AUDIO-POWERMETER (mono), ekskl. kast 34.90 

904024 9007 UITBREIOING AUDIO-SCHAKELCENTRALE, bettoort bij: 39.85 

8901 70-» 8912 AUDIO-SCHAKELCENTRALE ekskl. fronten en kast 599.00 

804052 9007 SEEK-TIME MONITOR ekskl. kast 42.50 

904067 9007 COA/HERCULEB/EGA DISTRIBUTIE KAART ekskl kast 69.50 

8007 HIAPmNIWH0WNII«0,ZEN(l«l4-0lflV.«li*l(l.l«lt 18M0 



ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 



880112 


8809* 


TV DISTRIBirriEVERSTERKER 


67 SO 


880130 


8901 


KLEURENTESTBEELDGENERATOR ekskl kast 


26900 


880132 


8809 


PURIST.VOORVERST (has.sl + voed ♦ Iron! kasI 


295 00 






busprinis 




880132-8 


8809 


PURIST.VOORVERST. (buspo 2 buspnnis 861 113 4 


349.00 






loetDehoren 




880136 


8809- 


MACROVISION-DECODER VHS >nkl net adaptor en 


99,00 






RP3-kast 




880159 


88ir 


I/O ADRESDEKODER inki headers 


35.00 


880159-A 


881 1 


ADRESDEKODER voor 87192 geassembleerd 


79.0O 


880161 


8811- 


IR-BESTURING STAPPENMOT. /ender t ontvanger 


79 50 


880162 


8811' 


I/O ANALOGE MODULE inkl connectors 


86.50 


880163 


8811- 


I/O DIGITALE MODULE inkI pnnlconnectors 


47.50 


880163-A 


881 1 


DIG. I/O MODULE vr 87192 geassembleerd 


89 00 


880165-1 1 


8812 


CD-SNELHEIOSREG. 1 1 29 Mhz 


119.00 


880184 


8812 


INPUT/OUTPUT CONTROLLER mkl from, ekskl kasI 


355.00 


880197 


8909- 


rolsvaste 10MHZ REF.BRON ekskl kastje KST/D30 


119 00 






en bilk 




884015 


8807' 


TRANSISTOR « FET TESTER 


29.50 


884049 


8807 


EQUILIZER (stereo- urtv) met draaipotmelers 


125 00 


884076 


8807 


STAPPENMOTORSTURING 


94 50 


889014 


9004- 


HO-BUIZEN-EINDVERST. 3SW inkI trafo s en bui;en 


699.00 


8900 13- FT 


8905 


LS-FILTERSET MONO 


125.00 


890013-LS 


8905 


SEAS-SPEAKERSET 3 si mono 


369.00 


890018 


9001 


autom AKKULADER-UNIT inkl adaptor lA 


79 15 


890019 


8903 


AFSTANDSBED VERLENGER ekskl batteni en adapt 


59 95 


890044 


8906 


STEREO VIEWER mkl Irato 


110.00 


890060 


8905 


DTMF-DEKODER mkl M957 


159 00 


890106 


8909- 


TELEFOONKOSTENTELLER mkl netadaplor 


99.95 


890108 


8912 


ARCHIMEDES UITBRE ID. KAART ekskl software en 


215,00 






•-artikelen 




890119 


8910 


ZELFINDUKTIE-METER mkl meter, ekskl Iront/kast 


119.00 


890123 


8909 


CENTRONICS MONITOR mkl kastie en connectors 


89.00 


890126 


8910 


ATARI LOGIC ANALYSER ekskl kastie en software 


58 00 


890131 


8910 


CD-FOUTEN-METER 


57.50 


890164 


891 1 


MINI-EPROM-PROGRAMMER 


105 00 


890166 


9004 


EPROM-SIMULATOR ekskl irerbindingskabel 


215.00 


890166-A 


9004 


geassembl EPROM-SIMULATOR ekskl verbmdings 


34O00 






kabel 




890170-1 


8911 


AUDIO-INGANGSPflINT (monol audio-sctiaketentrale 


139 SO 


890170-2 


8912 


volume-regelaar + voedmg AUDIO-SCHAKELCENTR. 


249.00 






ekskl kast 




890170-3 


891 1 


bestunngsprint AUDIO-SCHAKELCENTRALE 


125.00 


890170^9 


8912 


AUDIO-SCHAKELCENTRALE ekskl tronlen en kast 


599.00 


890177 


8912 


TRANSISTOR-CURVE-TRACER ekskl kast en front 


74.50 






plaat 




890183 


8912 


LF-HF-SIGNALTRACER mkl meter, front ekskl kast 


155.00 


890186 


8912 


HARODISK-SPY mkl rode led-displays 


119.00 


894005 


8907 


ADDON I/O CARD IBM PC s 


48.95 


894024 


8907 


AUDIO- DECIBELMETER mkl draalspoelmeleren mikr 


65 00 


894027 


8910 


DOKAKLOK mkl gepr eprom ekskl kast en netadaplor 


88.00 


894063 


8907 


ULTRA-LOW-NOISE MIKR.W. symm ingang/A-symm 


3900 






uitgang 




894082 


8907 


aut omscfiak 2cQmputersop 1 pnnterCENTRONICS/ 


89.00 






PAR. 




894110 


891 1 


PC-FREKWENTIEMETER 


169.95 


900001 


9001- 


ELEKTRONISCHE TUDBALANSmkl okw-kast)e9407 


84.50 


900002 


9002- 


FEEDBACK-KILLER mkl 1% komp ekskl C5. C9 


125.00 


900004 


9002 


HF-MV-METER mkl kast. meter en batteni 


125 00 


900007 


9001 


PRINTER-INITIALISATIE mkl Kl . K2 en S2 


106.50 


900010 


9002 


ELEKTRONISCHE NAGALM 


249.00 


900012 


9003 


CAPACITEITSMETER met LCD mkl kiistie en batteni 


14500 


900016 


9003- 


NETFILTER 3A (R0623I 


110 00 


900024 


9004 


AKXU/LICHTNET OMVORMER 


0.00 


900025 


9003 


SPIKE-INOIKATOR 


69.00 


900030 


9006 


MINI-EPflOM-VIEWER ekskl kast 


194.80 


900032 


9005 


VIDEO-LINE-SELECTOfl mkl traloen duimwielschak 


122.00 


900037- 


9004 


CENTRONICS AD/DA OMZETTER tESS1423, dub- 


185 OO 






l)elzi|dige pnnt 




900040 


9005 


BUDGET SWEEP/FUNKTIE-GEN. 


99.95 


900040- T 


9005 


BUDGET SWEEP/FUNKTIE-GEN mkl kast. netatlar> 


2O9.0O 






tor en front 




900045 


9006 


POWER-VOEOING 0-30V 10A mkl meters, ekskl Irafo 


199.0O 


90OO47 


9004 


FILTERSET MC FARLOW HOORN mono, mkl aan 


22.35 






sluttconnector 




900058 


9005 


TRANSISTOR KURVESCHRIJVER voor ATARI ST 


89 SO 


900061 


9006 


TELEFOONFILTER ekskl kast, adaptor, inkl geprogr 


199.00 






PAL 





Bektuur bouwpakkatten warden atrlkt gtleverd volgensdtl^lnhtilM InHl VO*0H MMT 
alls ICS. DE PRINT IS BIJ DE PRIJS INBEQREPEN. 

Nieuw* paklwtlan kuniwn In fn^t nog wontm gm^ilgi Indlmi (h EMduur voonhlntonrnUt 
alwlllit van da pubKktm In hi Mid Aanilanlllka pillawllzlglngan Ul onz» Inkoop (OJt 
geheugan iCa) wordan In da pakkatfn doorbarakand. Da bouwb^f^^Miig moftn u 
NIET mear toaiandan van da uHgavar van all blad. Da aanta i^wellMiKwWM^KfWW 
oavanhaljaarandamundaanvandapubllkatialnBaktuur. 

Ntot 9««ionckNi wnt u sMrict? 



82 1 78 82 1 2 LAB. VOEOING mkl schak. ekskl meter, koeling, trafo i 

82180 8212 CRESENDOMOSFETEINOVERST. -f koelenisolatie- : 

matenaal 

83008 8301- LS-INSCHAKELVERTRAGING -I- beveiliging |inkl, ' 

relaisl ; 
84041 8405 MINICRESCENDO + koelplaat Sk42/100ofpr1 63/100 i 

86128 8604- TRANSISTOR-ONTSTEKING -I- spatwaterdictil kastie j 

860 1 2 I 8609 MENGPANEEL MK/LINE MONO + conn , ctiassisdi. ; 

en front 5 
86012-2 8609 MENGPANEEL MD/AUX STEREO -»- conn . ctiassisdi i 
en front 

86012 3 8610 MENGPANEEL uilgangsmodule + LED-VU-meter + j 
connectors '- 

86012 ^ 8609 MENGPANEEL VOEDING -I- nngkemtr . mecti mat en i 
front .! 

860 1 2-6 86 1 1 MENGPANEEL urtg module 2 + connectors { 

86124 8702 REFERENTIETIJD-KLOKDCF77(onN-gedeelte) j 

86124- 2 8706' DCF-77 TlJOSEINONTVANGERIproces -f uitlezmgl -F i 

front i 

86125- C 8/01 MSX 32-B. I/O* TIMER -F connector CMOS-uitvoenngi I 
86136 8702- SCOOPVOORZET ekskl kast J 
8/002 8703 MSX-EPROMMER +ESS551 -F kastie - cartndgepnnt ' 

85130 

8/006 T 9001 STEREO BUIZEN-VOORSTERKER mkl HE3-kast \ 
8/036 T 8/05- SPOTSINUSGENERATOR mel front, kast en pnnten ' 
87051 8801 KGONTVANGER mkl LS > 

8/192 8711 BASIC-BESTURINGSCOMPUTER met Intel 8052AH- : 

BASIC ' 
8/192-A 8711 Geassembl BASIC-COMPUTER mkl textooFvoel i 
872911 8/12 WISSEL /SEINDECODERPRINT dig treinbestunng , 
8/291-4 8806 MODELTREIN SCHAKELOEKODER mkl 4 relais ] 
87291 5 8902 EDITS-HOOFDBESTURINGSPR. ekskl extra be- 

nodtgdheden' 

87291-6 8901 TREIN BEST./VOEDING inkl nngkernir en koeling i 
87291 / 8903 EDITS-KEYBOARD 
8/2918 8906 EDITS TERUGMELD-UNIT 

8/291-9 8906 EDITS ADRESDISPUAY (4x!| mel SMO-ICs t 
8/304-1 9001 VIDEO-MIXER mgangspnnt 
8/304 2 9002 VIDEO-MIXER eHektenpnnt 
8/304-3 9003 VIDEO-MENGPANEEL DL 3 

8/638 8707- TELEFOON-INTERFACE voor huistelelooncenlrale"' 

880029 8806 VLF-KONVERTER ekskl voeding 
880038-T 8805 l/O-KAART voor IBM (8Mti*) 

880086 8806 HF-TL-VERLICHTING/DIMMER mkl potkem en ler- 
rietkralen 

B80092 T 8812 LFA 1 50 (MONOI kompleet mkl trafo koelpl en elko s -1 
880098 8810 COMPOSIET/TTL vrdeo omz ■ 
880109 8901 FAX-CONVERTER ] 
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Van de bestuurstafel 



Staat er voor het eerst "bestuurstafel" boven dit ver- 
haaltje, heb je meteen een probleem: het is al zowat 
e&u hele (vooral hete) zomer geleden dat het be- 
stuur de koppen bij elkaar stak. Even gtmen in bet 
geheugen en de stapel verslagen dus. 

Di^ lllilMigrijkste ontwikkeling op de laatste be- 
itSiiiilSl^dering was toch wel de kennismaking 
BHSt mflX. MINIX is een UNIX-achtig operating 
system voor bijvoorbeeld PC's. Weer eens lets an- 
ders dan dat eeuwige MS-DOS. Het bUjkt dat de 
MINIX-mensen behoefte hebbea aan xn^'idbeT 
technische backup op bijvoorbeeld hardwaregebied. 
En dat sluit mooi aan bij wat de club kan. Ook be- 
staat misschien de mogelijkheid dat we actief Ican- 
nen meewerken aan bijvoorbeeld een volgende 
release. Het een en andei zou kiumen uitmonden in 
1^ mm^ lfe\ lijkt op im m ifO^ier met DQS6S ge- 
beurt, en dat lijkt een podtteve ontwikkelii^ : r ' ' . 



Wat ook weer terug is, is de aanwezigheid van de 
club op de HCC-dagen. Het bestuur wil toch weer 
proberen op die happening de belangstelling te wek- 
ken van potentiele nieuwe leden. Er zijn al een aan- 
tal aardige ideeen over de tafel gegaan over wat we 
daar aUemaillbeifii^ Mli^pb iben. We broe- 

Op de volgende bijeenkomst in Haarlem zal Joost 
Voorhaar ons allemaal laten kennismaken met MI- 
NIX. Ik hoop dat u net zo nieuwsgierig bent als on- 
dergetekende. Over Joost gesproken: onze 
lay-out-man moet binnenkort onder de wapenen. Er 
zal gepoogd worden het lay-outen over te dragen 
aan iemand anders. Aan mij dus. Als het volgende 
nummer er dus mincksf mom lBt2aet, Weet u waar u 
moet klagen. Bij: 




: ■ - ■ Mco de Vries. 



(Advertentie) 

Basis I/O hskm m^giiD? 

Alweer ecu 1782 Disk error? 

Waar hangen mijn poorten uit? ' 

Dan biedt de KGN de oplossing... een iiimw BIQ^ Mel 
speciale KGN-BIOS 
bijvoorbeeld. Alleen 
verkr^jgbaar voor leden... 

Maak / 25,00 over aan de KIM gebruikersclub Nederlaad 
in Enschede, giro 3757649 o.v.v. "KIM XT-BIOS". 
U krijgt de EPROM dan zo snel mogelijk thuis gestuurd. 
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VerenigifNi . 



bilNinafle. 

De jMP Kenner (De microprocessor Kenner) is een 
uitgave van de KIM gebruikersclub Nederland. 
Deze verenigii^ is volledig onafhankelijk, is statutsdr 
opgericht op 22 jimi 1978 en ingeschreven bij de Ka- 
mer van Koophandel en Fabrieken voor HoUaads 
Noorderkwarder te .^Jkmaat, onder nunuoer 
634305. Het ^xommmai vm de v&asmff^ k 
3757649. 

De doelstellingen van de vereniging iWfe j#- 
ouari 1989 als volgt geformuleerd: 

- Het vergaren en verspreiden van kennis over 
componenten van microcomputers, de micro- 
compute zelf en de bijbdiorende ^steems^- 
ware. 

- HetstimulereBeacMidersteunenvanhetgebmik 
van micTo-camplXtim in 4e ffieer technisdie toc- 

passingen. 

Om deze doelstellingen zo goed mogelijk in te vul- 
len, wordt onder andere 5 maal per jaar de fi¥ Ken- 
ner uitgegeven. Verder worden er door het bestuur 
per jaar 5 landelijke bijeenkomsten georganiseerd, 
beheert het bestuur een Bulletin Board en wordt er 
een softwarebibliotheek en een technisch forimi 
vom do^mmsjmmai m stsmd gc^cmdea. 

Landelgke bijeenkomsten: 

Deze worden gehouden op bij voorkeur de derde 
zaterdag van de maanden januari, maart, mei, sep' 
tember en november. De exacte plaats en datum 
worden steeds in de fiF Kenner bekend gemaakt in 
de fsAnridE Uiteo^ij^ 

Bulletin Board: 

Voor het uitwisselen van mededelingen, het stellen 
en beantwoorden van vragen en de verspreiding van 
software wordt er door de vermi^bg een Bulletin 
Board beschikbaar gesteld. 

Software Bibliotheek en Technisch Forum: 

Voor het beheer van de Software Bibliotheek en 
technischeondersteuning streeft het bestuur ernaar 
2gn. systeemcoordinators te benoemen. Van tijd tot 
tijd zal in de i^P Kenner een overzicht gepubliceerd 
warden. IHt ov&nacM staat ook op het BuUedn 
Board. 

H^Bestnnr: 

Het bestuur van de vereniging wordt gevormd do<» 
een dagelijks bestuur bestaande uit een voorzitt^. 



een secretary en een p^mmgrneester m em vicartal 
gewcHfeBl^en. 

Nico de Vries (voorzitter) 
Mari Andriessenrade 49 
2907 MA Capelle a/d Ussel 
Tcleftxm 010-4517154 

Mick Agterberg (secretaris) 
Davidvosstraat 29 
1063 HV Amterdam 
Telefoon 020-131538 

Jacques H.G.M. Banser (penningmeester) 
Haaksbergerstraat 199t i . ■ 

7513EMEnschede 
Telefoon 053-3241^ 

Gert van Opbroek (RadactispF KenoBr) 

Bateweg 60 

2481 ANWoubrugge 

Telefoon 01729-8636 

Jant>J.Bei1tsen 

Ed Verkadestraat 9-1 

7558THHeiigelo 

Tdefooiilf74ktl^70 

Geert Stappers 
Engelseweg 7 
5825 BT Overloon 
Telefo<ni 04788-1279 

Ton Slnite 

De Meren 39 • , ,«•, 

4731 WB Oudebosch 

Ereledra: 

Naast het bestuur zijn er een aantal ereleden, die 
zich in het verleden bijzonder verdienstelijk voor de 
dub hd>l>en gemaate 

• - r 

'■ ,-" " "i 

Erevoorzitter: 
Slip de Vries 

Ereleden: 

Mevr. H. de Vries van der Winden ' ''''^•'■''^ 
Anton Mueller i •i-.' 



www.dottyflowers.com 




www.dottyflower5.com 



